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1. Inleiding en situering

In lijn met het bestek wordt de context van deze opdracht als volgt geschetst. Een gedegen
emissie-inventaris vormt een essentiéle basis om de emissies van luchtverontreinigende stoffen
en broeikasgassen nauwkeurig te kunnen inschatten, in kaart te brengen en de effecten van
beleidsmaatregelen te evalueren.

Een belangrijke sector binnen de emissie-inventaris is de afvalsector, die uit diverse deelsectoren
bestaat. Conform de indeling volgens de Europese rapporteringsverplichtingen omvat deze
sector onder andere stortplaatsen, de biologische behandeling van vast afval, afvalverbranding
(inclusief crematoria en verbranding in open lucht, zoals landbouwafval), afvalwaterbehandeling
en -lozing, en eventueel andere gerelateerde activiteiten die buiten de hierboven genoemde
categorieén vallen. Daarnaast worden ook afvalverbrandingsinstallaties met energierecuperatie
en zelfproducerende installaties binnen deze sector beschouwd.

Hoewel Europese en internationale doorlichtingen van de Belgische emissie-inventarissen tot op
heden geen grote lacunes hebben aangetoond voor Vlaanderen binnen deze sector, bestaat bij
de betrokken verantwoordelijken het gevoel dat verdere verfijning en verbetering mogelijk is. Dit
is ingegeven door de volgende redenen:

- De afvalsector krijgt bij de doorlichtingen van emissie-inventarissen van broeikasgassen
vaak minder aandacht, met uitzondering van de inschattingen van broeikasgasemissies
op stortplaatsen, wat mogelijk wijst op een gebrek aan gespecialiseerde expertise.xEr
Zijn recent nieuwe richtlijnen gepubliceerd: voor luchtverontreinigende stoffen de
EMEP/EEA 2019-richtlijnen (reeds in gebruik) en de in 2023 afgeronde EMEP/EEA
2023-richtlijnen (of geactualiseerde hoofdstukken van de 2019-richtlijnen), en voor
broeikasgassen de IPCC 2019 Refinements. Hoewel deze laatste richtlijnen nog niet
verplicht zijn voor lidstaten, bieden ze verfijningen op de IPCC 2016-richtlijnen en
vormen ze een waardevolle basis voor optimalisatie van de emissie-inschattingen.

- Het periodiek screenen van de emissie-inventaris binnen elke sector is wenselijk om de
sectorale evolutie beter te kunnen monitoren en mogelijke lacunes te identificeren.

Deze studie beoogt een diepgaande analyse en verdere verfijning van de emissie-inschattingen
binnen de afvalsector, waarbij rekening wordt gehouden met de nieuwste richtlijnen en inzichten.

Verder heeft deze studie als doel de ontwikkeling van een robuuste en gebruiksvriendelijke
rekentool die in staat is om zowel de emissies van broeikasgassen als van luchtverontreinigende
stoffen door te rekenen. Deze tool kan helpen om de emissies te analyseren voor de volledige
tijdsreeks vanaf 1990 (voor fijn stof vanaf 2000) en dit voor alle afvalsectoren.

De tool is niet alleen geschikt voor het berekenen van historische emissies, maar ook voor het
opstellen van emissieprognoses voor de toekomst.

Daarnaast is de tool in staat om de berekende emissies geografisch te verspreiden over
Vlaanderen, met een gedetailleerde uitsplitsing per gemeente en/of per vierkante kilometer. Dit
stelt beleidsmakers in staat om emissiepatronen ruimtelijk te visualiseren en gerichte
beleidsmaatregelen te nemen.



Deze tool zal fungeren als een essentieel instrument om de evolutie van emissies binnen de
afvalsector te monitoren, scenario’s te modelleren en de effectiviteit van beleidsinterventies te
evalueren.

Noot: Dit rapport is de vierde revisie van het eindrapport. Figuren werden waar nodig gelipdatet
om in lijn te zijn met de laatste versie van de tool.



2. Revisie huidige methodologie!

2.1. 5A Stortplaatsen

2.1.1. Broeikasgassen (CHa)
Activiteitsdata

Voor de berekening van de emissies van stortplaatsen is een lange historische tijdsreeks met
gedeponeerd afval noodzakelijk omdat emissies afhangen van de hele historiek van de
stortplaats. Tot 1969 is die data niet beschikbaar en wordt er met een Tier 1 methodologie
gewerkt, gebaseerd op populatiedata. Gezien echter het geringe belang van deze historische
cijfers van voor 1990 op de emissie-inschattingen in de periode 1990-vandaag (maximaal ~10%
afwijking op CH4 emissies in 1990 bij het volledig schrappen van activiteitsdata tot 1969) en na
overleg met VMM? is besloten om tot 1969 met deze Tier 1 methodologie verder te werken. Vanaf
1970 wordt er met gedetailleerde activiteitsdata gewerkt en wordt een opdeling gemaakt tussen
huisvuil/ grofvuil/ slib/ bedrijffsafval/ inert afval. Voor oudere stortplaatsen zijn de totale
hoeveelheden gebaseerd op een studie van VITO (met optimalisatie van de cijfers in juli 2013)
en is de verdeling van types afval gebeurd volgens de gemiddelde waarden bij recentere
stortplaatsen. Bij de recentere stortplaatsen wordt gebruik gemaakt van het multifasemodel van
VITO (afval per stortplaats met opdeling huisvuil/ grofvuil/ inert afval/ bedrijfsafval) in combinatie
met data van OVAM [Tarieven & Capaciteiten (vanaf 1993) + Excel-bestanden OVAM / Tarieven
& Capaciteiten (vanaf 2000]. Vanaf 2000 zijn deze data ook inclusief slib (aparte code OVAM).
Een gedetailleerde samenstelling van het grofvuil en huisvuil wordt ook meegenomen. Deze is
tot 1984 gebaseerd op de IPCC default waarden (2006 IPPC Guidelines, tabel 2.3 [1]) en daarna
gebaseerd op de sorteeranalyses van OVAM in respectievelijk 1985, 1995, 2000, en 2006 voor
huisvuil en in 1998 voor grofvuil. Vanaf 2006 is er een stortverbod huishoudelijk afval en mag
enkel nog inert grofvuil gestort worden. Deze samenstelling is dus vanaf 2006 niet langer relevant.
Bovenstaande data zijn terug te vinden in het document
input_voor_IPCC_Waste_Model_VG.xlIsx, en gedupliceerd in Appendix 1.

Conclusie: Vanaf 2006 is enkel de opdeling grofvuil (MSW)/ slib/ bedrijfsafvall inert afval relevant.
Dus -consistent met de huidige werkwijze- worden deze 4 categorieén verder aangehouden.
Andere types afval worden ook in de toekomst niet meer gestort dus een verdere opdeling is niet
wenselijk. De input data blijft ook in de toekomst afgestemd met de publicaties van Tarieven en
Capaciteiten (Aanbod en Capaciteit vanaf 2022).

Methodologie

Uit bovenstaande activiteitsdata worden eerst de broeikasgasemissies berekend. Voor
broeikasgassen van stortplaatsen worden enkel CH4 emissies berekend.

1 Met huidige methodologie wordt bedoeld: de methodologie voor de rapporteringen t.e.m. 2025.

2 Stuurgroepvergadering op 07/03/24; aanwezigen: VMM: Miet D’heer, Inge Van Vynckt, Vanessa Cornelis;
OVAM: Anka Van der Mersch; VEKA: Bart Naessens; VITO: Siemen Timmermans, Jana Pauwels, Marc
Spiller, Stijn Vranckx, Marlies Vanhulsel
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COz-emissies zijn van biogene oorsprong en worden niet berekend (tellen niet mee in de
‘nationale’ totalen) en ook N>O emissies worden niet ingeschat (niet significant volgens laatste
IPCC 2019 refinement [2]).

VMM maakt gebruik van de ‘First Order Decay method’ voor de berekening van CH, emissies.
De methodologie kan gebaseerd zijn op alle Tier niveaus en wordt in Vlaanderen momenteel op
Tier 2 niveau toegepast. Dit betekent concreet dat er gebruik wordt gemaakt van een aantal regio-
specifieke parameters (DOC, MCF, klimaat zone,....) en de hierboven besproken gedetailleerde
activiteitsdata.

Deze methodologie, gebaseerd op de ‘First Order Decay method’, is ‘volgens de laatste stand
van zaken voor berekening van emissies van stortplaatsen mede door het toepassen van de
accurate Tier 2 methodologie die ook recent nog werd gereviseerd door een ESD-experten team.
Zie in dit verband het Final Review Report — 2020 Comprehensive Review of National
Greenhouse Gas Inventory Data pursuant to art 4(3) of Regulation (EU) No 2018/842 and to art
3 of Decision No 406/2009/EC - Belgium 30 August 2020. De methodologie is in lijn met de laatste
IPCC-updates (IPCC 2019 refinement [2]) en consistent met de methodologieén gebruikt in
buurlanden met een vergelijkbare situatie (Nederland, Duitsland). Dit leidt tot onze beslissing om
de methodologie te behouden.

De VMM maakt een onderscheid tussen beheerde (managed) en onbeheerde (unmanaged)
stortplaatsen (dit in tegenstelling tot bv. Nederland en Duitsland, waarbij Duitsland als benadering
uitgaat van 100% beheerde stortplaatsen vanaf 1972, en Nederland van 100% beheerde
stortplaatsen vanaf 1945). Er wordt geconcludeerd dat de VMM een betere inschatting maakt en
dus wordt de opdeling behouden. De VMM heeft een eigen aanpak om deze opdeling te
verrekenen. Dit wordt verder bij de parameters uitgebreid besproken. Naast de opdeling
beheerd/onbeheerd, is er in de laatste IPCC-update (IPCC 2019 refinement [2]) de optie voorzien
om deze opdeling uit te breiden naar actieve verluchting. Deze optie werd onderzocht en
besproken met OVAM3. Aangezien dit geen gekende techniek in Vlaanderen is, wordt deze
uitbreiding momenteel niet aangeraden door de OVAM en bijgevolg niet verder onderzocht in
deze studie.

De mogelijkheid om over te schakelen van wat door IPCC de ‘bulk waste’ optie genoemd wordt
in het IPCC waste model naar wat de ‘waste by composition’ optie genoemd wordt, werd
eveneens overwogen. Er wordt geconcludeerd dat dit in praktijk voor de historische jaren al
gebeurt voor huis- en grofvuil door gebruik te maken van gedifferentieerde model parameters op
basis van afvalanalyses (zie sectie activiteitsdata hierboven en Appendix 1). Verder expliciteren
van de verschillende input fracties voor toekomstige jaren is irrelevant wegens het stortverbod
voor huishoudelijk afval dat van kracht is sinds 2006, zoals ook weergegeven in Appendix 1. Er
is daarom beslist om de huidige aanpak gebruikmakend van de ‘bulk waste’ optie te behouden.

Parameters

Naast de revisie van de methodologie zelf, werd ook gekeken of de gebruikte parameters voor
de berekeningen in lijn zijn met de meest recente IPCC-richtlijnen (IPCC 2019 refinement [2]).
Indien nodig, moeten deze parameters worden getpdatet voor de hele tijdsreeks. Enkel voor de
parameters DOC (degradable organic carbon), DOCT (fractie van DOC dat onder anorganische

3 Mail met Michéle Kuppens op 13/05/2024
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condities reageert) en MCF (methane correction factor) zijn er nieuwe voorstellen in het IPCC
2019 refinement. Er werd gekeken of die relevant zijn voor Vlaanderen.

1)

Eerst en vooral is er nood om de DOC parameter voor de optie ‘bulk MSW’ opnieuw te
bekijken. Echter, de huidige methodologie ontwikkeld door VMM voorziet in een
uitbreiding van de ‘bulk waste’ optie, waarbij de eigenlijke compositie van grofvuil en
huisvuil wordt meegenomen (zie sectie activiteitsdata. Hierbij worden de gedetailleerde
DOC waarden van het IPCC 2006 rapport (tabel 2.4 [1], herhaald in Tabel 1) gewogen
aan de hand van de compositie (zie details in document
input_voor_IPCC_Waste_Model_VG.xlIsx). De herziening van de DOC parameter voor
de ‘bulk waste’ optie is dus niet relevant aangezien momenteel een betere inschatting
(land-specifiek) wordt gebruikt.

Tabel 1: DOC waarden voor MSW

2)

3)

Type Default IPCC
2006

Food waste 0.15
Garden 0.2
Paper 0.4
Wood and straw 0.43
Textiles 0.24
Disposable nappies 0.24

Voor de bulk waste optie is de DOCf parameter onveranderd gebleven in de IPCC 2019
Refinement. Door toepassing van de IPCC 2019 refinement is er echter de mogelijkheid
om deze gedifferentieerd in te schatten. Dit wil zeggen dat er een DOCf waarde is per
type huishoudelijk afval. Deze waarde kan dan gewogen worden met de afvalcompositie
in Vlaanderen (gelijkaardig aan de huidige aanpak voor DOC, hierboven besproken).
Wanneer deze aanpak wordt toegepast, leidt dit tot een daling in CH4 emissies van
maximaal 15% in 1997. Deze studie stelt voor om, consistent met IPCC 2019
refinement, de ‘worst case’ waarde van 0.5 voor DOCT voor bulk waste te behouden en
dus geen aanpassing door te voeren.

Voor de parameter MCF zijn er nieuwe factoren beschikbaar in de IPCC 2019
Refinement indien actieve verluchting in stortplaatsen zou worden toegepast (zie vorige
sectie). Aangezien momenteel verder gewerkt wordt met de huidige opdeling, kan de
parameter behouden blijven (MCF = 1 voor beheerde stortplaatsen en MCF = 0.6 voor
onbeheerde/niet-gecategoriseerde).
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Figuur 1 Berekende CH4 productie voor de hele tijdsreeks. Oranje lijn geeft de CH,4 productie
berekend met de gedifferentieerde DOCf waarden. Blauw geeft de berekening gebruikmakende
van de bulk waste instelling zoals die momenteel ook gebeurt (consistent met IPCC 2019
Refinement).

4) Behalve de wijzigingen die kaderen binnen de 2019 IPCC Refinement [2], is ook
opgemerkt dat de methodologie voor de bepaling van de oxidatie-factor niet volledig
correct is. Momenteel wordt een oxidatiefactor bepaald op basis van het type stortplaats
waarop afval gestort is (beheerd/onbeheerd). Echter wordt op die manier niet in rekening
gebracht dat het type stortplaats kan veranderen en dat een onbeheerde stortplaats na
verloop van tijd beheerd kan worden. De oxidatiefactor van 0.1 blijft dus ongewijzigd
voor beheerde stortplaatsen maar een oxidatiefactor van 0 voor de volledige tijdsreeks
voor afval gestort op onbeheerde stortplaatsen is niet correct. VLAREM richtlijnen
bepalen namelijk dat stortplaatsen die worden gesloten, uiterlijk 1 jaar na beéindiging
moeten worden afgedekt (en dus beheerde stortplaatsen worden volgens de IPCC 2019
refinement). VLAREM artikel 5.2.4.5.1 paragraaf 4: “De volledige afwerking wordt
uitgevoerd uiterlijk één jaar na het in § 1 bedoelde tijdstip. Rekening houdend met
stabilisatie en zettingen kunnen voor categorie 1 en 2 stortplaatsen in de
omgevingsvergunning voor de exploitatie van de ingedeelde inrichting of activiteit
andere termijnen worden bepaald.” En VLAREM artikel 5.2.4.5.2 paragraaf 1: “Op
categorie 1 en 2 stortplaatsen wordt, om te verhinderen dat water de stortplaats zou
binnendringen en om de stortplaats ruimtelijk te integreren, op stortvakken waar de
stortactiviteiten definitief worden beéindigd, boven de tussenafdek een afdichtlaag en
een eindafdek aangebracht.” Om dit helemaal correct in rekening te brengen, is het
nodig om de aparte rekenmethodiek gehanteerd door de VMM voor beheerde en niet-
beheerde stortplaatsen te vervangen door een geintegreerde berekening (nog steeds
met een gedetailleerde opsplitsing voor beheerd/onbeheerd). Voorlopig werd beslist
tijdens overleg VMM-VITO* de huidige aanpak te behouden. VITO stelt voor een
tussenoplossing te gebruiken waarbij 1 jaar na de laatste storting op een onbeheerde
stortplaats in Vlaanderen, de oxidatiefactor van 0 naar 0.1 verhoogd wordt. Dit geeft een
zeer beperkt effect (daling) op de emissies, zoals kan gezien worden in onderstaande
figuur. Deze tussenoplossing werd voorlopig op vraag van VMM niet geimplementeerd.

4 Technisch overleg op 16/05/24, aanwezigen: Miet D’heer, Inge Van Vynckt, Vanessa Cornelis, Damiaan
De Backer, Stijn Vranckx, Jana Pauwels, Siemen Timmermans
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Figuur 2 Totale CH4 emissie voor de hele tijdsreeks. Blauw geeft de huidige methodiek weer en
in oranje staat het resultaat met een aangepaste OX-factor voor onbeheerde stortplaatsen, zoals
voorgesteld in de bovenstaande paragraaf.

5)

6)

De andere modelparameters zijn nagekeken en worden niet aangepast. Dit gaat onder
ander over de klimaatzone, het startjaar van de activiteitsdata, de wachttijd en de fractie
CHa4 binnen stortgas (gedetailleerde uitleg en numerieke waardes van de parameters
staan samengevat in het NIR 2023 [3]).

Tenslotte werd er voor deze revisie/optimalisatie van de emissieberekeningen op de
stortplaatsen gekeken naar de verschillende manieren van CH, recuperatie op de
stortplaatsen. Dit gaat over CH4 afvang en gebruik ervan voor energieproductie en/of het
affakkelen van CH,. De verbruiken aan biogas, gebruikt voor energieproductie, komen
van VEKA en kunnen verder gebruikt worden. De waardes (relatief door verbruikt biogas
voor energieproductie te vergelijken met bevolkingsaantallen) liggen in lijn met
buurlanden Nederland en Duitsland. Het in rekening brengen (in mindering brengen) van
biogas dat afgefakkeld wordt, is niet vereist binnen de IPCC 2019 Refinement [2].
Navraag bij OVAMS |eert dat de nodige input data daarvoor ook niet beschikbaar zijn
(“Enkel op de categorie 2-stortplaatsen waar nog biologisch afbreekbaar afval werd of
wordt gestort, is er een gasfakkel voorzien” en “Cijfers over het aandeel stortgas dat
verbrand wordt in een gasfakkel (noodfakkel) zijn niet beschikbaar bij de OVAM”)).
Concreet zal dus op elke stortplaats waar valorisatie niet haalbaar is, een gasfakkel
voorzien zijn. In lijn met de instructies volgens de IPCC 2019 Refinement [2] wordt dan
een conservatieve aanpak gevolgd waarbij de verlaging van methaanemissies door
affakkeling niet in rekening wordt genomen. De mogelijkheid zal desalniettemin voorzien
worden in het EISS model zodat dit kan aangepast worden als input data beschikbaar
Zijn in de toekomst. Dit zou bijvoorbeeld kunnen nagevraagd worden bij de stortplaatsen
zelf (voorstel voor verder onderzoek).

Conclusie: Onze suggestie is om de huidige methodologie (FOD-methode) te behouden,
gebruikmakend van de recentste parameters (IPCC 2019 Refinements and landspecifiek waar
mogelijk en beschikbaar). Enkel voor de parameter oxidatiefactor stellen wij voor om een kleine

5 Mail Michéle Kuppens op 04/03/24
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wijziging in methodologie te doen voor de onbeheerde stortplaatsen (voorlopig niet toegepast op
vraag van VMM).

2.1.2. Luchtpolluenten
NMVOS

De NMVOS-emissies worden in de huidige methodologie berekend vanuit de resulterende
methaanemissies (d.w.z. consistent met de activiteitsdata voor de broeikasgassen). De emissies
worden berekend uit het netto biogas, d.i. het verschil tussen het geproduceerde stortgas,
komende van het IPCC waste model, en de hoeveelheid methaan dat wordt teruggewonnen
(terugwinning, energierecuperatie vanaf 2001), komende van data van de sites en gerapporteerd
door VEKA. Tot 2009 worden de twee gasstromen naar NMVOS omgezet via het gehalte 0.00242
m3 NMVOS per m? stortgas geproduceerd of afvalgas teruggewonnen (ontleend uit de studie
‘Emissies van vluchtige organische stoffen in Vlaanderen: verfijning van de inventarisatie en van
het relationeel verband met troposferische ozon’ van D’Haene V., Van Hyfte A. & Van
Langenhove H. (2002)). De emissie is het verschil van beide en wordt omgerekend naar ton.
Vanaf 2009 wordt de emissiefactor uit het EMEP/EEA handboek van 2009 gebruikt, namelijk 5.65
g NMVOS per m? stortgas. De recentere emissiefactor uit het 2019 handboek is niet gebruikt
aangezien de eenheid kg NMVOS/ Mg afval is en de compositie van het afval continu wijzigt net
zoals het NMVOS-gehalte. Beide emissiefactoren zijn afkomstig van dezelfde bron waar
verondersteld wordt dat er tussen 0.01 en 0.6 vol% NMVOS in stortgas aanwezig is en dus
gemiddeld 0.3% [4]. Deze emissiefactor (5.65 g NMVOS per m? stortgas) werd niet doorgetrokken
tot in 1990 omdat stortplaatsen een ander gedrag kunnen vertonen in de loop van de jaren en er
werd geoordeeld de berekening via het NMVOS-gehalte in stortgas te behouden tot 2008 om zo
het verschil in gedrag mee te nemen. In dezelfde eenheid wordt de emissiefactor van 8.53 g
NMVOS/ m? stortgas gebruikt t.e.m. 2008 en 5.65 g NMVOS/ m? stortgas vanaf 2009. Het verschil
in beide emissiefactoren ligt echter in de omrekening van m® NMVOS naar g NMVOS. De
achterliggende vol% van de meest recente emissiefactor is lager (0.00242 t.0.v. 0.003 m?
NMVOS/ m® NMVOS-stortgas), maar de emissiefactor is na een verschil in de
omrekeningsmethodologie naar massa-eenheid hoger (8.53 t.0.v. 5.65 NMVOS/ m® NMVOS
stortgas).

In het nieuwe EMEP/EEA handboek van 2023 is een gereviseerde NMVOS emissiefactor
aanwezig, namelijk 3.6 ton/ kton CH,4. Deze nieuwe emissiefactor geeft veel lagere emissies over
de hele tijdreeks (zie Figuur 3). Deze emissiefactor komt van het 2023 Informative Inventory
report (IIR) van het Verenigd Koninkrijk, welke aangeeft dat dit een verbeterde emissiefactor is
ten opzichte van de waarde die nu gebruikt wordt (zie vorige paragraaf). Waar geen specifieke
metingen beschikbaar waren voor de huidige emissiefactor, is de herziene factor gebaseerd op
metingen op twee stortplaats-sites (open) tussen 2002 en 2004 [5]. Deze stortplaatsen bevatten
voornamelijk huishoudelijk afval en 30% commercieel/industrieel afval. De grootste gemiddelde
emissiefactor van de twee locaties wordt gebruikt®. Ook wordt verondersteld dat deze

6

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/291765/scho0910
btau-e-e.pdf
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emissiefactor constant is over de gehele tijdserie. Er wordt, consistent met het EMEP/EEA
handboek en het IIR-rapport van het Verenigd Koninkrijk, voorgesteld dit voor Vlaanderen ook
toe te passen op de gehele tijdreeks vanaf 1990. Met de activiteitsdata (per massa-eenheid
methaan) blijft de consistentie met de broeikasgassen behouden, wat een groot pluspunt is.

De emissiedaling tussen 2005 en 2022 is 0.b.v. de voorgestelde methodologie 61%, waar deze
in de huidige methodologie 78%. Hiermee blijft de NEC-emissiereductie doelstelling tegen 2030
voor Vlaanderen behaald (-37%, relatief ten opzichte van 2005).

Conclusie: er wordt voorgesteld om voor NMVOS over te schakelen naar de nieuwe emissie
factor uit het EMEP/EEA handboek 2023 (EF 3.6 ton/kton CHya).

NMVOS emissies [ton]
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Figuur 3 NMVOS-emissies in ton voor de tijdreeks 1990 - 2022 berekend met de oude
methodologie (EF = 0.00242 m3 NMVOS per m3 stortgas t.e.m. 2008 en 5.65 g NMVOS per m3
stortgas vanaf 2009) (blauw) en o.b.v. de nieuwe emissiefactor (3.6 ton/kton CH,4) (rood) in het
EMEP/EEA 2023 handboek

TSP, PMy en PMzs

De emissies van TSP, PMio en PM2 s worden berekend met de Tier 1 methode uit het EMEP/EEA
handboek. De activiteitsdata zijn hierin de hoeveelheid mineraal afval, echter is tot op heden de
hoeveelheid huishoudelijk afval hiervoor gebruikt. Aangezien er geen kennis is over de
hoeveelheid mineraal afval die gestort wordt in Vlaanderen, wordt gekeken naar welke data
andere lidstaten gebruiken via de IIR’s. In Oostenrijk worden naast het mineraal afval ook
bouwafval meegenomen als residuen van ijzer en staalproductie, klinkers, stoffen en assen van
thermische afvalverwerking en stookinstallaties. Frankrijk neemt enkel het mineraal afval mee.
Nederland specifieert niet welk type en lijkt de emissiefactoren op de totale hoeveelheid gestort
afval toe te passen. Luxemburg gebruikt de nationale statistieken van het inert afval. Het Verenigd
Koninkrijk past de emissiefactoren ook toe op de totale hoeveelheid afval. Na overleg met experts
bij OVAM? bleek dat, net zoals voor Luxemburg, voor Vlaanderen inert afval de meest geschikte

7 Michéle Kuppens via Anka Van der Mersch op 21/03/2024
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benadering vormt voor mineraal afval. Hierbij moet wel opgelet worden dat de categorie Il
stortplaatsen (stortplaatsen voor inerte afvalstoffen) meegenomen moeten worden (welke niet
meegenomen worden voor broeikasgassen), alsook het inert deel van categorie Il stortplaatsen
(stortplaatsen voor niet gevaarlijke huishoudelijke en daarmee vergelijkbare afvalstoffen). De
emissiefactoren zelf, 0.463g TSP, 0.219g PMio en 0.033g PM_s per ton gestort mineraal afval
Zijn in de meest recente versie van het EMEP/EEA handboek (2023) ongewijzigd gebleven.

Ook een Tier 3 methode is voorhanden in het EMEP/EEA handboek 2023 voor de berekening
van de stofemissies welke wordt toegepast in Wallonié. De activiteitsdata zijn de hoeveelheid
getransfereerd materiaal, welke niet consistent is met de berekening van de broeikasgassen.
Hier wordt de emissiefactor berekend 0.b.v. de gemiddelde windsnelheid en het vochtgehalte van
het materiaal. Het handboek vermeldt dat Tier 3 enkel geprefereerd is boven de Tier 1 EF als
beide parameters ingeschat kunnen worden. Wallonié gebruikt de gemiddelde windsnelheid in
Belgié van 3.7 m/s gemeten door het KMI (zie IR 2023). Voor het vochtgehalte werd echter het
gemiddelde vochtgehalte, de default waarde van 11% gebruikt, zoals vermeld in het handboek.
OVAM’ bevestigde dat het vochtgehalte niet gerapporteerd moet worden. Aangezien geen
gemiddeld vochtgehalte gekend is voor Vlaanderen/Belgié en een goede inschatting voor de
hoeveelheid getransfereerd materiaal ontbreekt, is het niet aangeraden over te stappen naar een
Tier 3 methodologie. Bovendien zijn de stofemissies van de stortplaatsen geen ‘key source
category’ en is het gebruik van een Tier 3 methodologie in deze bijgevolg ook niet verplicht.

Conclusie: Er wordt voorgesteld de Tier 1 methode te behouden, maar voor de activiteitsdata het
inert afval te gebruiken als proxy voor mineraal afval. Voor de hoeveelheid inert huishoudelijk
afval, zijn deze data consistent met de activiteitsdata voor de berekening van de broeikasgassen.

NHsz en CO

Voor NH; en CO emissies worden de waarden uit de IMJV’s overgenomen. In het EMEP/EEA
handboek worden deze polluenten als verwaarloosbaar beschouwd.
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2.2. 5B Compostering - vergisting

De biologische behandeling van vast afval gebeurt in Vlaanderen momenteel voornamelijk via
compostering (inclusief een klein aandeel bio-thermisch drogen) en vergisting. Binnen de
afvalsector werden tot nu enkel emissies door compostering ingeschat. Vergisting leidt tot
biogasproductie waarvan de energetische emissies wel worden ingeschat binnen de CRF/NFR-
categorie 1Ala (Public Electricity and Heat Production). Ook in de landbouwsector onder 3Dd
(‘Off-farm storage, handling and transport of bulk agricultural products’) worden
ammoniakemissies door vergisting en compostering gerapporteerd. De NHs-emissies uit
mestverwerking zijn echter geen onderdeel van deze studie. Deze emissies worden berekend in
het Emissiemodel Agricultuur Vlaanderen, EMAV3.0. Dit model berekent momenteel de niet-
energetische NHs- en NOy-emissies van de landbouwsector van zowel pocketvergisters als van
de agro/industriéle mestverwerkers (zie IR voor meer informatie over de methodologie). Het is
de bedoeling om in de toekomst dit model ook te gebruiken voor de berekening van de niet-
energetische emissies van CH4 en N2O uit de dierlijke mest.

VLACOQ? [6] meldt dat de capaciteit voor bio-thermisch drogen is toegenomen in recente jaren.
Vooralsnog wordt bio-thermisch drogen hoofdzakelijk gebruikt voor de mestverwerking
(hygiéniseren van de mest met het oog op export). Wanneer echter het aandeel organisch-
biologisch afval dat op deze manier verwerkt wordt, zou toenemen, zal het ook nodig zijn om deze
emissies in te schatten (momenteel geen IPCC-methodologie beschikbaar, dit wordt gezien als
‘verder onderzoek’ en is eenvoudig toe te voegen binnen het voorgestelde kader).

2.2.1. Broeikasgassen

Opnieuw is een tijdsreeks nodig met regionale activiteitsdata. Momenteel wordt voor
compostering gewerkt met activiteitsdata van OVAM. Navraag bij OVAM?® en VLACO? leert dat
de cijfers van OVAM de selectief ingezamelde hoeveelheden huishoudelijk afval omvatten. Deze
cijfers bevatten dus de afvaltotalen die zowel naar compostering als naar vergisting gaan maar
deze totalen bevatten echter geen groenafval. Er is evenwel geen dubbeltelling met EMAV
aangezien in deze afvalcijffers geen aandeel mest zit vervat (dus geen overlap met de
activiteitsdata opgenomen in EMAV). Energiegewassen zitten eveneens niet in deze cijfers.
Aangezien het voor de berekeningsmethodiek van belang is de verschillende
afvalbehandelingsmethoden te onderscheiden alsook te streven naar consistentie met de
luchtemissie-berekeningen, wordt door OVAM voorgesteld om eerder met de cijfers van VLACO
te werken dan met deze van OVAM. Deze cijfers slaan rechtstreeks op het afval dat wordt
verwerkt (ook geimporteerd afval) en zijn dus nauwkeuriger voor de berekening van emissies.
VLACO kan bovendien ook activiteitsdata aanleveren opgedeeld in type afval en opgedeeld naar
verwerkingstechniek. Omwille van deze redenen is er echter een belangrijk verschil merkbaar
tussen de afvalhoeveelheden van OVAM en VLACO (zie onderstaande figuur 4) dus zal de
nieuwe methodologie ook aanleiding geven tot verschillen in emissies. Het verschil wordt becijferd
in het hoofdstuk 4.2. Deze nieuw berekende emissiecijfers zijn accurater.

8 "Vlaco behartigt al 30 jaar het beleid en de belangen van de biologische kringloop in Vlaanderen. Vlaco
verenigt zowel overheden (de OVAM en afvalintercommunales) als bedrijven die organisch-biologisch afval
verwerken. In totaal zijn 90 leden bhij Vlaco aangesloten. "

9 Teams call op 16/05/24, aanwezigen: Evi Rossi, Mieke Vervaet, Siemen Timmermans

10 Teams call op 23/05/24, aanwezigen: Kristel Vandenbroek, Siemen Timmermans, Jana Pauwels
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Afvalhoeveelheden gerapporteerd voor
compostering (groen+gft)

Figuur 4 Verschil tussen cijfers VLACO/OVAM.

2.2.1.1.Compostering

Voor broeikasgassen afkomstig van compostering worden de emissies van CHs en N2O
momenteel berekend aan de hand van de standaard formule Emissies = EF x AD. Dit gebeurt in
Vlaanderen via een Tier 2 methodologie (definitie IPCC: “Country-specific emission factors based
on representative measurements are used for Tier 2”). Voor de EF wordt er namelijk met regio-
specifieke info gewerkt, bekomen van een studie uit Nederland. De EF zijn gebaseerd op de
studie ‘DHV B.V. (2010) Update of emission factors N.O and CH4 for composting, anaerobic
digestion and waste incineration — Final report July 2010’. De studie is gebaseerd op
doorlichtingen van de ‘national inventory reports’ (NIRs) van de buurlanden alsook op een aantal
andere studies, inclusief metingen die gebeurd zijn op representatieve units in Nederland.
Gebaseerd hierop zijn volgende EF gekozen in Vlaanderen: 0,75kg CHj/ton afval en 0,096kg
N.Ofton afval. Deze waardes liggen lager dan de voorgestelde waardes uit IPCC refinements
2019 (maar vallen binnen het voorgestelde interval). Het gebruik van deze factoren werd
gemotiveerd in het NIR:

1. Compost handling is most likely comparable between 2 neighbouring countries Belgium
and the Netherlands and can be seen either as a country-specific approach which is a
more accurate approach compared to the default approach as described in the IPCC
guidelines.

2. The use of the emission factors of the Netherlands was also agreed by the institution
VLACO, a Flemish organization which take care of all policies and interests of the
biological cycles for already more than 25 years in this region.

3. Following the IPCC 2006 guidelines: Composting is an aerobic process and a large
fraction of the degradable organic carbon (DOC) in the waste material is converted into
carbon dioxide (CO.). CH4 is formed in anaerobic sections of the compost, but it is
oxidised to a large extent in the aerobic sections of the compost. The estimated CH,
released into the atmosphere ranges from less than 1 percent to a few per cent of the
initial carbon content in the material (Beck-Friis, 2001; Detzel et al., 2003; Arnold, 2005).
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Composting can also produce emissions of N>O. The range of the estimated emissions
varies from less than 0,5 percent to 5 percent of the initial nitrogen content of the
material (Petersen et al., 1998; Hellebrand 1998; Vesterinen, 1996; Beck-Friis, 2001,
Detzel et al., 2003). Poorly working composts are likely to produce more both of CH4 and
N2O (e.g., Vesterinen, 1996). It is rather unlikely that compost sites are poorly working in
Belgium. Everything is taken into account as much as possible to minimize emissions on
these sites.

Conclusie: Bovenstaande redenen zijn nog steeds relevant. Er zijn geen updates beschikbaar
voor deze sector in de IPCC 2019 Refinement [7]. Omwille van deze redenen raden we hier dus
ook aan om de gebruikte methodologie te behouden. Op termijn lijken metingen in Belgié op één
of meerdere representatieve composteringsunits de enige manier om meer zekerheid te krijgen
over de EF en kunnen eventuele landspecifieke EF in rekening worden gebracht. Dit heeft geen
invloed op de huidige methodologie.

Afvang van emissies voor energierecuperatie of affakkelen wordt hier niet in rekening gebracht.
Energierecuperatie is niet aanwezig op composteringsunits in Vlaanderen. Enkel emissies van
affakkelen zouden theoretisch ondergebracht worden in de afvalsector. Deze emissies zijn echter
niet relevant aangezien de CO»-emissies van biogene oorsprong zijn en niet worden meegeteld
in de regionale/nationale emissietotalen. Deze aanpak is consistent met de IPCC 2019
Refinement en met een kort nazicht van de methodologie bij de buurlanden (Nederland,
Duitsland).

Tenslotte is er de kwestie van thuiscompostering. Een Zweedse literatuurstudie toont aan dat de
emissies hiervan zeer variabel zijn omwille van constant bijvoegen van afval, verschillen met
betrekking tot ventilatie, roeren etc. In hoofdzaak ontstaan hierbij biogene COz-emissies. Het
vermoedelijke kleine deel dat anorganisch degradeert en bijgevolg methaanemissies
veroorzaakt, zal snel oxideren tot CO,. De totalen zijn dus verwaarloosbaar (cfr. Zweedse studie
“Greenhouse gas emissions from home composting in practice” [8]). Zweden is in deze een
relevant voorbeeld omdat tot 16% van het GFT-afval thuis wordt gecomposteerd. De conclusie is
dat deze emissies niet bottom-up kunnen berekend worden. Ook is deze benadering consistent
met de buurlanden Nederland, Duitsland, en dus ook met Zweden.

Conclusie: De onzekerheid die geintroduceerd wordt door thuiscompostering in te schatten, is
heel groot.. De inschatting wordt bijgevolg niet gedaan.

2.2.1.2.Vergisting

Binnen deze studie willen we o0k niet-energetische emissies door vergisting extra toevoegen in
de inventaris. Hiervoor bestaan meerdere opties.

Er is recent een studie gebeurd door Witteveen&Bos (De Vlaamse biogassector - Stand van
zaken en de emissie-inventarisatie [9]) die een aanpak voorstelt om de emissies door vergisting
in te schatten. Voor broeikasgassen wordt een methodiek voorgesteld voor N,O-emissies en CHy-
emissies. N2O emissies worden in de W&B studie enkel als significant beschouwd en berekend
voor de GFT-vergisters inclusief de compostering die volgt op de GFT-vergisters. Als
activiteitsdata wordt de vergunde capaciteit (ton/jaar) per installatie gebruikt zoals aangeleverd
door VEKA. Het betreft geen effectieve tonnages. Daarbij kan er dubbeltelling zijn met de N.O
emissies (en de NH3; emissies) berekend voor enkel GFT-compostering wanneer de cijfers van
compostering ook het deeltje co-verwerking bevatten. CHs-emissies worden hier enkel berekend
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als een verliespercentage op basis van totale biogasproductie, zonder rekening te houden met
inputstromen en hier is dus geen dubbeltelling met de berekening binnen het deel compostering.
Belangrijke opmerking hierbij is dat er in dat geval mogelijk een overlap is met wat gerapporteerd
wordt in de landbouwsector voor CHs; emissies, indien er in de toekomst emissies van
broeikasgassen uit mestverwerking berekend worden in EMAV3.0. Voor meer details over de
W&B methodologie verwijzen we naar het bijhorende rapport [9] (hoofdzakelijk beschreven in
hoofdstuk 5).

Anderzijds bestaat de optie om de IPCC-methodologie (IPCC 2019 Refinement) over te nemen.
Voor de berekening van broeikasgassen door vergisting worden CH4 en N>O emissies in dat geval
opnieuw berekend aan de hand van de standaard formule Emissies = EF x AD. Activiteitsdata
zijn beschikbaar bij VLACO. Het is in deze data mogelijk om de mest apart te houden en
zodoende te garanderen dat er geen overlap is met de activiteitsdata opgenomen in EMAV3.0.
Wat betreft EF worden dan de vooropgestelde waarden door IPCC (IPCC 2006 [10] — tabel 4.4)
overgenomen: 0.8kg CHa/ton afval en NA voor N.O (wordt verwaarloosbaar verondersteld). Hier
berekenen we het totaal aandeel emissies (tegenover lekkages en aan overdrukventielen bij
W&B). Belangrijk is om dan nog de geproduceerde CH, die gerecupereerd worden voor
energieproductie af te trekken (en de emissies van de verbranding toe te wijzen aan de
energiesector).

Conclusie: Beide opties voor de berekening hebben voor- en nadelen. Het gebruik van de
transparante IPCC Tier 1 methodologie is proportioneel met het feit dat deze sector slechts
bijdraagt tot een klein aandeel in de emissies en is consistent met de methode voor compostering.
De methode vertrekt van input afvalstromen en er is een duidelijk onderscheid tussen
energetische en niet-energetische emissies. Echter worden de verschillende onderliggende
processen niet individueel in rekening genomen. Het model van W&B doet hiertoe wel een poging
maar moet omwille van het gebrek aan data vaak terugvallen op een geaggregeerde
emissiefactor, hierbij ook vaak vertrekkende van vergunde capaciteiten in plaats van effectieve
afvalstromen. Er moet ook opgelet worden met dubbeltelling bij GFT-compostering, alsook voor
overlap met wat binnen de landbouw wordt gerapporteerd. VITO heeft een methodiek ontwikkeld
om het mestgedeelte uit de activiteitsdata te filteren om zo dubbeltelling te vermijden. Verder kan
ervan uitgegaan worden dat het grootste deel van wat gerapporteerd wordt onder gft-
compostering gaat om coverwerking. Indien dus enkel deze cijfers worden gebruikt, kan ook de
dubbeltelling met GFT-compostering worden vermeden. Een methodiek is uitgewerkt die deze
voorstellen kan doorrekenen en de resultaten worden verder voorgelegd. Hierbij zal zoveel als
mogelijk vertrokken worden van de VLACO-input data.

2.2.2. Luchtpolluenten

2.2.2.1.Compostering
Ammoniak (NHs)

Ammoniakemissies worden in de huidige methodologie ingeschat volgens de Tier 2 methode uit
het EMEP/EEA handboek waar een emissiefactor van 0.24 kg NHs per ton organisch afval
toegepast wordt op de hoeveelheid gecomposteerd afval. Deze emissiefactor is ongewijzigd
gebleven in het gereviseerde 2023 handboek en het behoud van deze methodologie wordt dan
ook voorgesteld. Echter geeft het EMEP/EEA handboek wel een efficiéntie van 90% aan wanneer
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biofilters gebruikt worden. VLACO?*! vermeldt dat biofilters aanwezig zijn in GFT-composteerders
vanaf opstart, maar een uitzondering bij groencomposteerders (slechts 1 site). We stellen dus de
aanname voor dat biofilters enkel gebruikt worden (voor 100%) bij GFT-composteerinstallaties.
Er kan dan een betere berekening gemaakt worden van de NHs-emissies door de 90% reductie
toe te passen op het aandeel afval gecomposteerd in GFT-composteerinstallaties. Om dit door te
rekenen, is een opsplitsing in activiteitsdata noodzakelijk tussen GFT- en groencomposteerders
voor de hele tijdsreeks. Deze opsplitsing is beschikbaar via VLACO in hun jaarrapporten (zie
Figuur 5).

VLACO

Figuur 5 Evolutie verwerkte hoeveelheden per inputstroom voor de periode 1989 — 2022
(overgenomen van VLACO) [11]. Oba = organisch biologisch afval.

Niet-methaan vluchtige organische stoffen (NMVOS)

Emissies van NMVOS ten gevolge van compostering worden niet meegenomen in het
EMEP/EEA handboek, maar worden wel ingeschat door Vlaanderen. Deze worden berekend
door de hoeveelheid gecomposteerd afval met een emissiefactor te vermenigvuldigen. Deze
emissiefactor is ingeschat in de studie van UGent [12]. Metingen werden gedaan in 5 Vlaamse
composteringsinstallaties van GFT-afval en dit voor en na de biofilter. Een emissiefactor van
0.0338 kg NMVOS per ton gecomposteerd afval werd bekomen.

Er werd nagegaan in lIRs van andere lidstaten of en hoe zij NMVOS-emissies t.g.v. compostering
inschatten. Frankrijk, Nederland, Oostenrijk, Luxemburg en lerland schatten deze emissies niet
in, conform het handboek. Italié schat deze in als 51 kg/ton gecomposteerd afval, wat vele malen
groter is dan de Vlaamse EF. Aangezien deze studie nog ouder is en geen Vlaamse studie, lijkt
het aangewezen deze EF niet te gebruiken. Een review paper [13] geeft een gemiddelde
emissiefactor van 1.71 kg per ton organische fractie van huishoudelijk afval en 0.523 kg per ton
tuinafval, beide hoger dan de Vlaamse EF. De review paper geeft aan de factoren met

1 Communicatie met Ingrid Vandenbroucke in maart 2024
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voorzichtigheid te gebruiken, zeker de EF voor tuinafval waar de steekproefomvang slechts vier
studies zijn.

Conclusie: De emissiefactor uit de studie van de UGent wordt behouden, aangezien deze op
Vlaamse metingen gebaseerd is. Een nieuwe meetcampagne wordt aangeraden om een
geactualiseerde factor te bekomen.

2.2.2.2.Vergisting

Zoals hierboven vermeld, worden niet-energetische emissies door vergisting voorlopig niet
gerapporteerd door de VMM binnen de afvalsector. De bedoeling is om deze emissies vanaf nu
wel te rapporteren. De enige niet-energetische luchtpolluent waarvan emissies vrijkomen bij
vergisting is NHs. Er is een Tier 1 methodologie beschikbaar in het EMEP/EEA handboek alsook
een methodologie beschreven in de recente studie uitgevoerd door Witteveen&Bos (W&B). Wij
stellen voor om consistentie te voorzien in de methodologie gekozen bij het onderdeel
broeikasgassen.

Beide methodologieén zijn zeer gelijkaardig en het verschil zit hoofdzakelijk in de gekozen EF.
Deze bedraagt 27.5kg NHs-N per ton N in het EMEP/EEA handboek en 0.5kg NHs-N per ton N In
W&B. Dit verschil komt vanuit het feit dat W&B enkel de emissies van vooropslag,
voorbehandeling vergistingsreactor en opslag digestaatvergistingsreactor meeneemt terwijl de
Tier 1 EF uit het EMEP/EEA handboek ook de opslag na vergisting bijkomend inschat. Wanneer
gekozen wordt voor de berekeningsmethode van W&B die de gehele gft-vergisting in rekening
brengt, wordt een EF van 21.21kg NHs-N per ton N bekomen wat meer in lijn ligt met de
EMEP/EEA cijfers.

Verder vertrekt de studie van W&B opnieuw van vergunde capaciteiten waarbij wij zouden
voorstellen om van het effectieve inputafval te vertrekken (uit de VLACO-dataset). Ook moet
opgelet worden voor dubbeltelling van NHs-emissies bij gft-verwerking (cfr. broeikasgassen). Het
is echter wel mogelijk om de input mest te scheiden van andere inputstromen in de W&B
methodologie en zo dubbeltelling te vermijden.

Conclusie consistent met het deel broeikasgassen, wordt de methodologie van W&B
geimplementeerd, vertrekkend van de VLACO activiteitsdata.
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Figuur 6 EMEP/EEA handboek Tier 1 emissiefactor.
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2.3. 5C en 1Ala Afvalverbranding'?

2.3.1. 5C1a, 5Cl1bi-iv & 1Ala Huishoudelijk, industrieel, gevaarlijk en
klinisch afval

2.3.1.1.Activiteitsdata

De gebruikte activiteitsdata voor de berekening van emissies ten gevolge van afvalverbranding
worden apart besproken in deze sectie. Er is momenteel geen consistentie tussen de
activiteitsdata gebruikt voor de berekening van emissies van de luchtpolluenten (bron = OVAM)
en die van de broeikasgassen (bron = VEKA). Nochtans komen de emissies voort uit hetzelfde
proces en zouden beide emissieberekeningen logischerwijs van dezelfde bron moeten vertrekken
zodat onderlinge afstemming verzekerd is. Deze studie komt hieraan tegemoet.

Broeikasgassen

De activiteitsdata voor de berekening van de broeikasgasemissies ten gevolge van de
verbranding van huishoudelijk afval, industrieel afval (en klinisch afval), zijn momenteel volledig
afgestemd met het VEKA en uitgedrukt als een hoeveelheid energieverbruik afval (PJ) in deze
verbrandingsinstallaties. Voor deze subsector worden CO», CH4 en N>O emissies berekend. De
gebruikte activiteitsdata komen rechtstreeks uit de energiebalans, waar de energieverbruiken uit
de kolom ‘andere brandstoffen’ worden gebruikt voor de berekeningen van de emissies van COa.
Deze energieverbruiken bevatten naast de afvalverbrandingshoeveelheden (grootste aandeel)
ook nog een beperkt aandeel ‘andere brandstoffen’. De activiteitsdata voor de berekeningen van
de emissies van CH4 en N2O vertrekken vanuit dezelfde databron (Energiebalans Vlaanderen)
waarin de energieverbruiken op individuele basis/installatieniveau beschikbaar zijn via de
zogenaamde ‘ele en zelfpr’-bestanden, opgesteld door het VEKA.

Om enkel de emissies van de afvalverbrandingsinstallaties te selecteren is het van belang om te
definiéren welke installaties tot deze sector behoren. Hierbij is enerzijds afstemming met de
luchtverontreinigende stoffen van belang en anderzijds moet erover gewaakt worden dat er geen
dubbeltelling is met de emissies van de installaties die in de emissie-inventaris reeds tot bv. de
‘centrales’ worden meegerekend (dit is bv. momenteel het geval voor Biostoom Oostende).
Daarnaast mogen ook, zoals ook bij andere sectoren het geval is, geen zelfproducenten'? in deze
subsector worden meegenomen aangezien deze gealloceerd worden bij de sector zelf — in dit
geval de sector handel en diensten - en niet bij de energiesector. Hier gaat het bv. over de
installaties van Indaver in Antwerpen waarin de draaitrommelovens industrieel en gevaarlijk afval
verbrand wordt. De emissie daarvan worden in de emissie-inventaris dus meegenomen in de
sector handel en diensten. Dit is eveneens volledig in overeenstemming met de allocatie in de
energiebalansen.

In de ETS-impact-afvalstudie die in opdracht van OVAM werd uitgevoerd door VITO (Analyse van
de mogelijke impact van het onderbrengen van Vlaamse afvalverbrandingsinstallaties onder EU-
ETS - finaal eindrapport 07/12/2023) is er sprake van 12 afvalverbrandingsinstallaties voor

2 Indeling sectoren volgens Europese richtlijnen: Afvalverbranding met energierecuperatie wordt
gerapporteerd in sector code 1Ala, de rest onder de 5C sector code.

13 Zelfproducent (van elektriciteit): bedrijf of organisatie die naast haar hoofdactiviteit ook nog zelf
elektriciteit produceert en eventueel een deel daarvan verkoopt.
(https://emis.vito.be/nl/energiebalans/verklaring-van-termen-ivm-energiebalansen)

25



‘stedelijk’ afval'* d.i. echter incl. Stora Enso te Gent die niet als primair doel heeft om afval te
verbranden en bijgevolg hier niet wordt meegenomen.

Conclusie: Momenteel wordt er door de VMM voor CO, CHs en N,O een selectie gemaakt op
basis van de CSB-sector-code, waarbij installaties die elders zijn opgenomen in de inventaris niet
worden meegenomen om dubbeltellingen te vermijden. Er wordt hierbij geselecteerd op CSB-
codes 1600 (verwerking en verwijdering van afval) en 90 (productie van elektriciteit). We
behouden deze manier van selecteren waarbij per zichtjaar door de VMM kan geselecteerd
worden welke installaties moeten worden meegenomen. In overeenstemming met de conclusies
van de ETS impactstudie *°stellen we voor om volgende installaties te selecteren:

Biostoom Beringen

.V.B.O. cv

IVM huisvuilverbranding
I.V.0.0. Oostende

IMOG Harelbeke

Indaver Roosteroven
ISVAG

IVAGO restafvalverbranding
IVRO huisvuilverbranding (= MIROM)
SLECO Wervelbedoven
Biostoom Oostende

Na intern overleg wordt beslist om onderstaande installaties eveneens mee te nemen in de
afvaltool:

Indaver draaitrommelovens 1 & 2 Antwerpen
Slibverbrandingsinstallatie Aquafin

Gentse Warmte Centrale

E-wood Energiecentrale

Indaver Medical Services

Binnen EIL zullen, voor zover nodig, de re-allocaties worden uitgevoerd (bv. emissies ‘verwijderd’
bij centrales en toegevoegd in de afvaltool voor het bedrijf Biostoom Oostende en emissies
‘verwijderd’ van Indaver draaitrommelovens 1 & 2 Antwerpen en van Slibverbrandingsinstallatie
Aquafin (zelfproducenten) uit sector handel & diensten en eveneens toegevoegd in afvaltool).

Luchtverontreinigende stoffen

1 De basis vormt de definitie van stedelijk afval zoals in de Kaderrichtlijn Afvalstoffen (

):
‘gemengd afval en gescheiden ingezameld afval van huishoudens, met inbegrip van papier en karton, glas, metaal,
plastic, bioafval, hout, textiel, verpakking, afgedankte elektrische en elektronische apparatuur, afgedankte batterijen en
accu’s, en grofvuil, met inbegrip van matrassen en meubels;
en gemengd afval en gescheiden ingezameld afval uit andere bronnen indien dat afval in aard en samenstelling
vergelijkbaar is met afval van huishoudens;
Stedelijk afval omvat niet afval van productie, landbouw, bosbouw, visserij, septische tanks en het riolerings- en
zuiveringsstelsel, met inbegrip van zuiveringsslib, afgedankte voertuigen of bouw- en sloopafval.’
5 nfo over de afvalverbrandingsinstallaties van gemengd stedelijk afval in de ETS studie is gebaseerd op
de info uit ‘Aanbod en Capaciteit’ (hoofdstuk 2.1 in de laatste editie).
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Voor de berekening van de luchtemissies ten gevolge van de verbranding van huishoudelijk afval,
industrieel afval en klinisch afval, is het uitgangspunt de tonnages verbrand afval. Voor
huishoudelijk afval komen deze tonnages uit Tarieven en Capaciteiten (T&C) [14], een jaarlijkse
publicatie van OVAM?®. Vanaf 2010 worden deze cijfers rechtstreeks gebruikt. Voor voorgaande
jaren waarbij deze info nog niet beschikbaar was, worden de activiteitsdata (verwerkte
hoeveelheid afval) uit MIRA gebruikt en per bedrijf opgetrokken met de regel van drie o.b.v. de
activiteitsdata van T&C in 2010. De hoeveelheid verbrande bedrijffsafvalstoffen (in tonnage)
komen ook uit de T&C van OVAM, vanaf 2009. T.e.m. 2008 komen de totaal geproduceerde
hoeveelheden afval van OVAM (o.b.v. IMJV-data) opgesplitst in niet-gevaarlijk, slib- en medisch
afval. Waar de activiteitsdata uit de T&C publicaties de hoeveelheden zijn die in Vlaamse
installaties verwerkt worden, zijn de data t.e.m. 2008 de hoeveelheden die in Vlaanderen
geproduceerd worden. Echter, kan de verwerking (data gebruikt t.e.m. 2008) in het binnen- of
buitenland plaatsvinden. Dit betekent dat het geproduceerde afval in het buitenland en verwerkt
in Vlaanderen niet wordt meegenomen en het geproduceerde afval in Vlaanderen en verwerkt in
het buitenland wel meegenomen. Om deze reden werd de data van T&C als meer representatief
voor Vlaanderen beschouwd en werd hiervan gebruik gemaakt van zodra beschikbaar. Ook de
activiteitsdata voor de hoeveelheid verbrand gevaarlijk afval komen uit de T&C, beschikbaar
vanaf 2009. Voor NMVOS, TSP en zware metalen worden beschikbare emissies uit het IMJV
deelformulier lucht gebruikt.

Afstemming activiteitsdata

Een belangrijke stap in de revisie van de afvalverbrandingssector is het verzekeren van een
afstemming in de activiteitsdata tussen de broeikasgassen en de luchtverontreinigende stoffen.
Navraag bij het VEKA leert dat de activiteitsdata die geleverd worden in PJ, ook berekend worden,
vertrekkende vanuit de tonnages verbrand afval in de installaties (metingen door de bedrijven
zelf) maar dat er bij rapportering aan het VEKA door de installaties zelf een inschatting gemaakt
wordt van de verbrandingswaarde. Ook opsplitsing tussen biogeen en fossiel afval gebeurt al op
dit individueel installatieniveau.

Om een link te kunnen leggen tussen deze gebruikte activiteitsdata is het dus minstens nodig om
de correcte verbrandingswaarden te kennen per installatie die gebruikt worden bij de
rapporteringen aan het VEKA, om dan te kijken of er consistentie is met de tonnages uit T&C [14].
Het is tot heden niet duidelijk of dit in de toekomst mogelijk zal zijn en of een consistente tijdsreeks
kan samengesteld worden. Om toch afstemming te voorzien in activiteitsdata, wordt door VITO
een hybride methode voorgesteld en geimplementeerd. Deze zal nauwkeuriger zijn, naarmate
meer data beschikbaar zijn. Aangezien afstemming met de energiebalans vanuit
broeikasgasoogpunt essentieel is (cfr. interne discussie VMM/VITOY), wordt beslist om de
gerapporteerde energieverbruiken uit de ‘ele en zelfpr’-bestanden als startpunt te nemen en die
verbruiken vervolgens om te rekenen naar tonnages die gebruikt kunnen worden voor de
berekening van de emissies van luchtverontreinigende stoffen. Er wordt een extra input voorzien
om één specifieke (gemiddelde) verbrandingswaarde voor alle afvaltypes per individuele
installatie mee te rapporteren, die gebruikt wordt voor deze berekening. Dit moet toelaten om
volledige consistentie te krijgen in de activiteitsdata. Deze verbrandingswaarde wordt idealiter
gerapporteerd door de individuele installaties aan VEKA. Indien dit niet het geval is, wordt een
verbrandingswaarde berekend per installatie. Een fall-back methode zal voorzien worden om een

16
7 Intern overleg op 21/12/23, aanwezigen:
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standaard verbrandingswaarde te gebruiken wanneer geen details beschikbaar zijn voor
bepaalde installaties. Na interne discussie met het VEKA blijkt dat 10,04 GJ/ ton de
verbrandingswaarde is die door de meeste installaties zelf wordt ingeschat voor huishoudelijk
afval'®. Er wordt voorgesteld deze te behouden als fall-back voor huishoudelijk afval. Het is
verdedigbaar om een licht verhoogde verbrandingswaarde te gebruiken bij industrieel afval met
een groot aandeel plastics (bv. 23 GJ/ton, 50% verhoging), alsook voor houtafval (14.2 GJ/ton)
[15] [16]. Als laatste optie kan er ook rechtstreeks gewerkt worden met tonnages vanuit OVAM,
maar dan is er geen consistentie.

Indien voor CO; consistentie met de gerapporteerde waarde uit de energiebalans essentieel is
(cfr. interne discussie VMM/VITO), kan er achteraf door VMM een bijschatting gebeuren voor
wat betreft de COz-emissies (niet verwerkt in deze studie).

Het is van belang dat de emissies van deze subsector in de juiste (hoofd)sector worden
ondergebracht. Op de activiteitsdata van de verschillende soorten afval wordt een procentuele
verdeling toegepast per installatie om het onderscheid te maken tussen de hoeveelheid verbrand
afval dat zal ingezet worden voor energierecuperatie (elektriciteitsproductie) en de hoeveelheden
afval die niet zullen gebruikt worden voor energierecuperatie. Vanaf 2005 wordt alle afval volledig
verbrand met energierecuperatie, waar dit in 1990 volgens de gebruikte verdeling 63% was
(overgenomen uit de huidige berekening, variabel over de jaren tot 2005). De verdeling is
consistent tussen de berekeningen van de emissies van de broeikasgassen en deze van de
luchtverontreinigende stoffen en zal onveranderd overgenomen worden in de nieuwe methodiek.

Conclusie: de uitkomst van deze studie is om consistent gebruik te maken van de activiteitsdata
komende van VEKA. Om deze methodologie te optimaliseren, zowel voor luchtverontreinigende
stoffen als voor broeikasgas berekeningen, wordt een methodologie geimplementeerd die
gebruik kan maken van de feitelijke verbrandingswaarde per installatie. Een back-up wordt
voorzien wanneer deze info niet beschikbaar is.

2.3.1.2. Broeikasgassen

Broeikasgasemissies ten gevolge van afvalverbranding worden momenteel berekend aan de
hand van de standaard formule Emissies = EF x AD.

De berekeningen van de emissies van CO, voor de jaren 1990 t.e.m. 2004 werden voor de
afvalsector uitgevoerd door de VITO waarbij de hoeveelheden verbrand afval (in ton), verzameld
bij de OVAM, werden in rekening gebracht alsook een gemiddelde samenstelling van het afval
0.b.v.de door OVAM uitgevoerde sorteeranalyses. De bekomen emissiefactor van CO, lag voor
de laatste jaren rond 111 kton CO2/PJ en werd vanaf 2005 verder gebruikt (en dit voor alle soorten
fossiel afval).

Voor de hernieuwbare afvalstoffen wordt een emissiefactor gebruikt van 109,633 kton CO./PJ
(bron: IPCC 1996 Richtlijnen vol 3).

De emissiefactor van CH4 die VMM momenteel hanteert is de default-emissiefactor van 0,2 g
CHa/ton huisvuil uit de IPCC 2006 Richtlijnen, tabel 5.3. Omgerekend met een

18 Overleg met Kaat Jespers, op 29 januari 2024

9 Noot OVAM: Exploitanten melden een daling in calorische waarde van het huishoudelijk afval in de
laatste jaren door de uitgebreidere selectieve inzameling van PMD, maar met de verplichte aparte
inzameling van gft (laagcalorisch) wordt verwacht dat dit opnieuw zal stijgen.
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verbrandingswaarde van 10,04 GJ/ton (referentie VITO) wordt een emissiefactor van 0,0199 ton
CH4/PJ in rekening gebracht voor alle soorten afval en voor de volledige tijdsreeks.

De emissiefactor van N.O die momenteel gebruikt wordt, is ‘country-specific’ en gebaseerd op
een meetcampagne uitgevoerd op Waalse installaties. De factor is 15 g N.O/ton huisvuil.
Omgerekend met een verbrandingswaarde van 10,04 GJ/ton (referentie VITO) wordt een
emissiefactor van 1,49 ton N2O/PJ in rekening gebracht voor alle soorten afval en voor de
volledige tijdsreeks.

Een verfining van de emissiefactoren kan gebeuren door o0.a. de gemiddelde
verbrandingswaarde per afvalinstallatie te verfiinen en de polluent specifieke emissiefactor (in
ton/ ton afval) te verfijnen aan de hand van de afvalsamenstelling. Aanpassingen zijn slechts
mogelijk binnen de randvoorwaarden die ook vermeld zijn in de vorige sectie.

Concreet zal gewerkt worden met een zo gedetailleerd mogelijke verbrandingswaarde (zie vorige
sectie). Voor de emissiefactoren wordt gepoogd om zo specifiek mogelijk emissiefactoren te
gebruiken voor de verschillende types afval. Omwille van de hierboven vermeldde
randvoorwaarden, kunnen niet de Tier 3 emissiefactoren van IPCC [17] berekend worden (gebrek
aan gedetailleerde afvalstromen per installatie). Daarom wordt voorgesteld om een EF per
polluent en per afvalgroepstype te bepalen (types gelijk aan de types van de ele-bestanden).

Voor CO; stellen we voor - indien geen metingen beschikbaar zijn - om af te stemmen met de
IPCC-methodiek [17] en volgende formule te gebruiken:

CO, emissies = dm * CF x OF x 44 /12

Hierbij is dm (dry matter) het droge stofgehalte, CF de fractie koolstof in de droge
materie en OF de oxidatiefactor. FCF is de fractie fossiele koolstof in de koolstof,
verwijderd uit de berekening omdat de opsplitsing fossiel/niet-fossiel reeds gebeurt in de
activiteitsdata. We maken hier de aanname dat de koolstof uit de fossiele afvalfracties
voor 100% fossiele koolstof is en de koolstof uit de biomassa fracties voor 100%
biogene koolstof is. Voor slib valt de parameter droge stofgehalte weg uit de berekening
(in IPCC-vergelijking 5.3 [17]). OF wordt in dit geval gelijk aan 1 verondersteld bij
gecontroleerde verbranding zoals het geval is in bestaande
afvalverbrandingsinstallaties.

De emissieberekeningen worden uitgevoerd op de volgende types afval: HuishoudelijkAfval_
BIO, HuishoudelijkAfval_ FOSSIEL, IndustrieelAfval_ FOSSIEL, IndustrieelAfval_ BIO, Houtafval,
Slib BIO_Vast, Slib BIO_Vloeibaar.

Dit leidt tot volgende standaardwaarden in de tabel:

- Het droge stof gehalte komt voor huishoudelijk afval en houtafval vanuit tabel 2.4 in het
IPCC guidebook [1] waarbij een weging is gedaan aan de hand van de
afvalsorteeranalyses van OVAM (sorteeranalyses in 1985, 1995, 2000, 2006 en
tussenliggende jaren interpolatie). Specifiek werden de fracties uit appendix 1 voor
huisvuil gebruikt van 1990-2000 en als weging voor de waardes uit het guidebook. De
bekomen waardes voor 1990-2006 worden dan uitgemiddeld om te komen tot een finale
dm-waarde. Dergelijke tabel is niet beschikbaar voor industrieel afval waardoor we een
inschatting hebben gemaakt voor industrieel afval gebaseerd op de waarden voor
huishoudelijk afval. De CF werd overgenomen vanuit tabel 5.2 in IPCC ‘section 5.4
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Choice of emission factors’ waarbij huishoudelijk afval gelijkgesteld is aan industrieel
afval. We hebben de EF ook omgerekend met de standaard verbrandingswaarde van
10.04 PJ/ton om de bekomen EF te kunnen vergelijken met de huidige waarden. Alle
waarden zijn licht gestegen (in vergelijking met 111 kt/PJ) alhoewel zeer onzeker voor
industrieel afval omwille van de ongekende exacte samenstelling van dit afval.
Theoretisch kan deze berekening ook uitgebreid worden naar de verschillende fracties
binnen het huishoudelijk afval met dezelfde berekeningsmethodiek, wanneer deze
afzonderlijk gekend zijn (momenteel niet mogelijk).

Tabel 2: Berekening CO; EF van afvalverbranding.

Afvalgroepstype Dm CF CO;_EF(kg/kg) CO._EF(kt/PJ)
HuishoudelijkAfval_BIO 0.637 0.5 1.17 117.25
HuishoudelijkAfval FOSSIEL  0.637 0.5 1.17 117.25
IndustrieelAfval_FOSSIEL 0.65 0.5 1.19 118.69
IndustrieelAfval_BIO 0.65 0.5 1.19 118.69
Houtafval 0.85 0.5 1.56 155.38
SlibBIO_Vast X 0.3 11 109.56
SlibBIO_Vloeibaar X 0.8 2.9 303.29

Vanaf 2024 is een ETS verplichting in voege waarbij afvalverbrandingsinstallaties hun CO»-
emissies moeten meten en rapporteren. Deze emissies zullen dan rechtstreeks worden
toegevoegd (cfr. methodiek voor andere IMJV-emissies).

Voor de emissiefactor van CH, stellen we voor om de default IPCC [17] EF van 0.2 g CHJ/ton
afval te behouden voor alle afvaltypes. De verwachting is dat de CHs emissies van
afvalverbranding zeer klein zijn wat het gebruik van een default waarde als emissiefactor kan
verantwoorden [17]. Op korte termijn zullen ook geen metingen beschikbaar zijn om deze waarde
verder te verfijnen. Voor slib kan eventueel wel een hogere EF verantwoord worden (gebaseerd
op Japanse studie [18]) van 9.7g CHua/ton afval (voorlopig wordt dit niet toegepast, verder te
bekijken met verantwoordelijke Sleco).

Tenslotte voor de emissiefactor van N,O stellen we voor om een onderscheid te maken tussen
huishoudelijk afval, industrieel afval en slib. Voor huishoudelijk afval zouden we de EF van 15 g
N.O/ton afval behouden aangezien die in lijn is met onze directe buurlanden (Duitsland
rapporteert 8 g N.O/ ton afval, Nederland rapporteert 20 g N.O/ ton afval als SCR aanwezig is).
Preliminaire meetresultaten (5 g N2O/ton) lijken een nog lagere waarde te verantwoorden maar
voorlopig zouden we de conservatievere waarde behouden (deze is nog steeds lager dan de
recente 2019 IPCC-waarde van 50 g/ ton afval, tabel 5.6 [19]). Voor industrieel afval zouden we
geheel in lijn met de IPCC-standaardwaarden een EF van 100 g N.O/ ton afval aannemen en
tenslotte voor slib hogen we verder op naar 450 g N.O/ton afval (dit dus enkel voor de slibfractie
in het afval, tabel 5.6 [19]). Opnieuw is het belangrijk op te merken dat de exacte N>O emissie
sterk afhangt van de individuele installatie en de aanwezigheid van bijvoorbeeld SCR (Selective
Catalytic Reduction). De voorgaande EF worden dus als standaard voor Vlaanderen voorgesteld
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maar wanneer er metingen beschikbaar zijn, moeten deze per installatie overschreven worden
met de zgn. ‘installatie-specifieke’ EF.

Het zal steeds mogelijk blijven om nieuwe waardenin te geven en zo optimalisaties van de
methodiek door te rekenen binnen het nieuwe EISS framework.

2.3.1.3. Luchtpolluenten
IMJV-emissies en afgeleiden

In Vlaanderen zijn de bedrijven verplicht om jaarlijks hun emissies te rapporteren wanneer zij, in
overeenstemming met VLAREM, vergunningsverplichting ziin én boven de
rapporteringsdrempelwaarde van het IMJV emitteren. Deze gegevens worden geintegreerd in de
emissie-inventaris. Emissies van NOy, SO,, TSP en zware metalen worden aangeleverd door de
bedrijven of berekend aan de hand van bedrijfsspecifieke emissiefactoren. Emissies van PMio en
PM.s worden berekend als een fractie van TSP, respectievelijk 77% en 58%, welke afkomstig
Zijn van een VITO studie in opdracht van VMM uit 2002 [20]. Deze fracties zijn afkomstig van
metingen in een huisvuilverbrandingsinstallatie. Het EMEP/EEA handboek geeft de fracties 100%
voor PMjo en voor PMzs voor huishoudelijk afval (bron: handboek 2006) en 70% voor PMsg en
40% voor PMz s voor industrieel afval (bron: US EPA 1996). De resultaten uit deze VITO studie
worden als meer betrouwbaar beschouwd. Elemental carbon (EC) wordt berekend als een fractie
van PMa s, welke afkomstig is van TNO (2012). Indien enkel afval als brandstof opgegeven wordt,
is dit percentage 5%. Andere percentages zijn voorhanden voor andere opgegeven brandstoffen,
namelijk 45% voor gasolie, 10% voor zware stookolie en 7.5% voor slib die voornamelijk afval en
vaste brandstoffen opgeeft. In het EMEP/EEA handboek 2023 wordt voor zowel huishoudelijk als
industrieel afval een percentage van 3.5% opgegeven. De achterliggende bron (“Compositions of
Particles from Selected Sources in Philadelphia for Receptor Modeling Applications.” Olmez et
al., 1988), welke gepubliceerd is in 1988, wordt niet betrouwbaarder dan de TNO-waarden
beschouwd.

NMVOS-emissies

De emissies van NMVOS worden momenteel berekend door de activiteitsdata te
vermenigvuldigen met de emissiefactor 18.624 g VOS per ton afval. Deze is opnieuw afkomstig
uit de studie van UGent [12] en werd bekomen uit gegevens van 5 bedrijven die huishoudelijk en
niet-gevaarlijk industrieel afval verbranden.

In het EMEP/EEA handboek 2023 wordt een nieuwe emissiefactor voorgesteld voor de
berekening van de emissies van NMVOS. De methode blijft Tier 1 met een EF van 5.9 g NMVOS/
ton voor de verbranding van huishoudelijk afval bij een aangenomen desulfurisatie, ‘NOx en
particle abatement’ en geactiveerd koolstof, een emissiefactor van 7.4 kg NMVOS/ ton voor de
verbranding van bedrijfsafvalstoffen, gevaarlijk afval en slib en een emissiefactor van 700 g / ton
voor de verbranding van medisch afval. Deze laatste is afgeleid uit een studie in het Verenigd
Koninkrijk uit 1993 (Passant, 1993 ‘Emissions of Volatile Organic Compounds from Stationary
Sources in the UK.”). De emissiefactor voor de verbranding van medisch afval in het gereviseerde
2023 handboek is afkomstig uit het 2007 IIR van Noorwegen. Dit is echter voor ongecontroleerde
verbranding en wordt niet betrouwbaar geacht voor verbranding in Vlaanderen. De emissiefactor
voor huishoudelijk afval is afgeleid van data uit 2007 van gedecentraliseerde WKK-installaties
[21]. In de lIR-rapporten van de Belgische buurlanden en in de literatuur werden ook geen
geactualiseerde EF voor verbranding van huishoudelijk en industrieel afval gevonden. Er wordt
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voorgesteld de emissiefactor van 18.624g NMVOS per ton afval te behouden aangezien deze is
gebaseerd op Vlaamse data (country-specific). Indien nieuwe meetgegevens beschikbaar
zouden zijn (NMVOS-metingen en informatie over de hoeveelheid afval), zou dit uiteraard tot een
accuratere inschatting kunnen leiden.

Dioxines

Voor dioxines in verbrandingsinstallaties wordt onderscheid gemaakt tussen verschillende
soorten afval:

Voor industrieel afval was de emissiefactor voor dioxines tot en met 2001 vastgesteld op
48 ug PCDD per ton afval, op basis van een studie uitgevoerd door VITO in opdracht van
VMM [22]. De oorspronkelijke bron is ‘Identification of relevant industrial sources of dioxins
and furans in Europe (The European dioxin inventory)’, Qual U. et al., 1997. Tussen 2002
en 2004 werd een factor van 10 ug I-TEQ per ton afval gebruikt. De bron is niet meer
gekend bij VMM, maar hoogstwaarschijnlijk komt deze overeen met de emissiefactor
vermeld in hetzelfde VITO rapport voor industriéle verbranding met een degelijke
rookgaszuivering [23], waar de voorgaande 0.048 mg/t geldt voor installaties met weinig
rookgaszuivering. Vanaf 2005 werd de emissiefactor verlaagd naar 0.5 pug I-TEQ per ton
afval, volgens de UNEP Standardized Toolkit 2003 emissiefactor voor een
hoogtechnologisch huishoudelijk afvalverbrandingsinstallatie.

Een gereviseerde emissiefactor is niet beschikbaar in het EMEP/EEA handboek, welke
de UNEP Toolkit 2013 [24] emissiefactor voorstelt voor degelijke rookgaszuivering (10
pg/ton afval). Echter, stellen ze wel een reductie van 99.99% voor een gesofisticeerde
APC systeem op de ongecontroleerde verbrandingsemissiefactor van 50 pg I-TEQ/ton
verbrand afval, wat neer komt op 0.005 pg I-TEQ/ton afval. Indien er beoordeeld kan
worden dat er sinds een bepaald jaartal gesofisticeerde i.p.v. goede zuivering plaatsvindt,
kan deze emissiefactor toegepast worden.

Voor huishoudelijk afval worden de emissies vanaf 2000 gerapporteerd in het IMJV. De
emissies voor de jaren 1990 en 1995 zijn ontleend aan eerdere inventarisaties van
dioxine-emissies. In 1990 was de totale emissie 180 g TEQ, terwijl dit in 1995 50 g TEQ
was. Deze emissiecijfers zijn theoretisch berekend op basis van het type
rookgasreinigingstechnologie dat destijds was geinstalleerd, in combinatie met een
corresponderende emissiefactor en de hoeveelheid verbrand huishoudelijk afval. De
inschatting voor 1990 gebeurde in 1993 in het milieubeleidsplan, Sector Lucht,
Organische stoffen, PAK’s en dioxines en in 1995 volgde het Stofdossier dioxines (bron:
VITO studie in opdracht van VMM (2002) [22]. Deze jaarlijkse emissie wordt dan
gelijkmatig verdeeld over de verschillende betrokken bedrijven en de overige jaren tussen
1990 en 2000 worden berekend door interpolatie. Deze redenering is afkomstig van de
VITO/TNO studie in opdracht van VMM [25].

O.b.v. bovenstaande totale emissies en de voor NMVOS gebruikte activiteitsdata
(tonnages uit Tarieven en Capaciteiten (T&C)) werd de jaarlijkse emissiefactor berekend
en afgetoetst aan de emissiefactoren in het UNEP Toolkit 2013 [24] (zie Figuur 7). De
afgeleide emissiefactor in 1990 is 213 ug I-TEQ/ton verbrand huishoudelijk afval welke
tussen de UNEP EFs ligt voor controleerde verbranding van minimale en goede
rookgaszuivering (respectievelijk 350 en 30 ug/ton). In 1998 ligt de emissiefactor van 29
pg/ton net onder de UNEP-waarde voor goede rookgaszuivering. In 2000 geeft de IMJV-
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emissie gecombineerd met de activiteitsdata gebruikt voor NMVOS een factor van 0.18
pg/ton welke onder de UNEP EF ligt voor gesofisticeerde rookgaszuivering. Deze
emissies lijken een goede assumptie voor de jaren voorgaande aan de verplichte
rapportage.

Het rapport van Polders et al. (2002) geeft ook mee dat na 1995 de inschattingen werden
bijgewerkt in de MIRA-rapporten welke andere EF geeft dan vanuit de interpoleerde
emissies tussen 1995 en 2000 (zie lichtblauwe lijn in Figuur 7). De EF nemen sneller af
waardoor de EF in 1996 al net lager valt dan de UNEP Toolkit EF voor goede
rookgaszuivering. Aangezien deze bekomen zijn door destijdse inschattingen worden
deze EF voorgesteld i.p.v. de geinterpoleerde factoren.

EF voor dioxines t.g.v. de verbranding van huishoudelijk afval
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UNEP EF voor hoogtechnologische verbranding met gesofisticeerde rookgaszuivering

Figuur 7 De emissiefactoren van dioxines in de huidige en voorgestelde methodologie en de
UNEP Toolkit 2013 EF [24] voor minimale, goede en gesofisticeerde rookgaszuivering.

e Voor gevaarlijk afval wordt de emissiefactor voor dioxines vanaf 2000 genomen uit de
UNEP Standardized Toolkit 2003 [23] voor hoogtechnologische verbranding met
gesofisticeerde rookgaszuivering, en is deze 0.75 pug per ton. In overeenstemming met
verbranding van huishoudelijk afval waar de installaties de dioxine-emissies rapporteren
vanaf 2000, lijkt dit niveau van technologie een goede inschatting voor de jaren vanaf
2000.

De emissies t.g.v. de verbranding van gevaarlijk afval, inclusief risicohoudend
ziekenhuisafval van de jaren 1990 en 1995 zijn vastgepinde totale emissies afkomstig van
respectievelijk het Milieubeleidsplan, 1993 en het Stofdossier Dioxines, 1995 (Polders et
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al., 2002 [22]; Sleeuwaert et al.,, 2012 [25]). Gecombineerd met activiteitsdata die
verkregen werden door VMM, geeft dit een EF van respectievelijk 737 en 195 ug I-
TEQ/ton. Deze eerste factor ligt tussen de UNEP Toolkit 2013 [24] EF voor laag
technologische verbranding zonder rookgaszuivering (35000 pug [|-TEQ/ton) en
verbranding met degelijke zuivering (350 pg/ton), waar de tweede tussen de UNEP EF
voor minimale en goede zuivering (10 pg TEQ/ton) ligt. Dit lijkt een goede inschatting. In
de huidige methodologie worden de emissies tussen 1995-2000 geinterpoleerd.

In het rapport van Polders et al., 2002 [22] zijn er echter wel andere emissies beschikbaar
voor de jaren 1996-1999 o.b.v. inschattingen in de MIRA-T rapporten. Hier valt op dat de
emissies hoger zijn in deze periode dan de emissie in 1995. De achterliggende redenering
van deze emissies is ongekend en aangezien dit ook niet aan een significante verhoging
van verbrand gevaarlijk afval lijkt te liggen, wordt niet voorgesteld deze emissies te
gebruiken.

Voor de verbranding van slib en medisch afval wordt de emissiefactor voor dioxines
vanaf 2000 genomen uit de UNEP Toolkit 2013 [24] voor hoogtechnologische verbranding
met gesofisticeerde rookgaszuivering, en is deze respectievelijk 0.4 en 1 ug per ton. Ook
hier lijkt dit niveau van technologie een goede inschatting voor de jaren vanaf 2000.

Opnieuw werden de emissies voor 1999-2000 ingeschat o0.b.v. de vroegere emissie-
inventaris en interpolatie voor de ontbrekende jaren [25]. Deze vertrekt vanuit één emissie
voor slib en medisch afval samen, welke opgesplitst wordt o0.b.v. de ratio in hoeveelheid
verbrand afval. Voor beide types komt men dan een EF van 53 pg/ton voor 1990 en van
7.7 pg/ton voor 1995. Voor medisch afval liggen beide EF onder de UNEP 2013 factor ligt
voor goede rookgaszuivering (525 pg/ton) en voor slibafval ligt de factor toegepast voor
1990 boven de UNEP 2013 factor van 50 pg/ton ligt die oudere ovens met weinig of geen
zuivering vertegenwoordigt en deze voor 1995 boven de EF van meer geoptimaliseerde
ovens met zuivering (4 pg/ton). Er wordt voorgesteld deze EF te behouden.

Hexachloorbenzeen (HCB) emissies worden in de huidige methodologie ingeschat o.b.v.
emissiefactoren voor de verschillende afvalstromen. Telkens is één emissiefactor gebruikt voor
de hele tijdreeks.

Voor huishoudelijk afval is de emissiefactor gedurende de volledige tijdreeks vastgesteld
op 45.2 ug per ton, volgens het EMEP/EEA handboek 2013 welke ongewijzigd is
gebleven in het 2023 handboek. De emissiefactor is afkomstig van een studie in de UK
waar emissies van gedecentraliseerde WKK installaties bepaald werden [21]. Het
EMEP/CORINAIR handboek van 2007 geeft een emissiefactor van 0.001 g/ton
huishoudelijk afval. De huidige methodologie, o.b.v. het meer recente EMEP/EEA
handboek, wordt voorgesteld te behouden.

Voor de verbranding van industriéle afval is de gebruikte EF 0.0001 g/ton afval, komende
uit het EMEP/CORINAIR handboek van 2007. Er is geen extra info beschikbaar hoe deze
factor bekomen is. De Tier 1 emissiefactor in het EMEP/EEA handboek voor zowel
industrieel, gevaarlijk en slibafval is 0.002 g/ton afval uit de achterliggende bron ‘The
European emission inventory of heavy metals and persistant organic pollutants for 1990’
[26]. Het IIR van Nederland vermeldt dat ze de ondergrens van deze EMEP/EEA EF
gebruiken, namelijk 0.2 mg/ton. Oostenrijk gebruikt de factor 126.0 pg/ton voor de hele
tijdreeks, gebaseerd op plantspecifieke metingen. Er wordt voorgesteld de
afvalspecifieke emissiefactor van 0.0001 g/ton van het EMEP/CORINAIR handboek te
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behouden. Echter wordt aangeraden om via metingen een Vlaams-specifieke
emissiefactor te bekomen.

e De emissies t.g.v. de verbranding van gevaarlijk afval worden berekend o.b.v. de
hierboven vermelde Tier 1 factor van 0.002 g/ton uit het EMEP/EEA handboek (idem slib-
en industrieel afval). Nederland neemt net zoals voor industrieel afval de ondergrens van
deze EF (0.2 mg/ton). Oostenrijk vermeldt geen specifieke EF voor gevaarlijk afval en
Frankrijk vermeldt dat het deze emissies niet ingeschat. Het EMEP/CORINAIR handboek
van 2007 vermeldt echter een factor van 0.01 g/ton afval voor de verbranding van
gevaarlijk afval inclusief afval van verfproductie en chloorbevattend afval. Aangezien de
achterliggende methode van beide factoren niet achterhaald kunnen worden, wordt
aangeraden voor verschillende installaties van afvalverbranding metingen uit te voeren.
O.b.v. de huidig beschikbare informatie wordt de factor uit het EMEP/CORINAIR
handboek voorgesteld, aangezien deze een afvalspecifieke factor vermeldt, i.p.v. de
huidig gebruikte EMEP/EEA factor. Deze EF is een factor 5 groter (0.01 g/ton voorgesteld
t.0.v. momenteel toegepaste 0.002 g/ton).

e Voor medisch afval wordt momenteel de factor uit het EMEP/CORINAIR handboek
2007 gebruikt, namelijk 0.019 g/ton. In dit handboek geven ze nog een andere EF van
0.857 g/ton, maar beschouwen zelf de eerstgenoemde als de ‘default’ EF. In het
EMEP/EEA 2023 handboek wordt een Tier 1 EF van 0.1 g/ton gegeven, gebaseerd op
de emissiefactoren uit het EMEP/CORINAIR handboek 2007 (de ondergrens en
bovengrens van 0.01 en 0.9 g/ton wordt ook vermeld). Hoe precies dit getal gekozen is,
is onduidelijk. Frankrijk gebruikt een EF van 46 pg/ton, 0.b.v. het niet gepubliceerde
rapport ‘AER — Facteurs d’émission pour certains polluants organiques persistants :
PCB, HAP, HCB et PCP’ (2004). Er wordt aangeraden de 0.019 g/ton te behouden.

e Voor slibafval wordt de Tier 1 emissiefactor uit het EMEP/EEA handboek van 0.002 g/ton
(overkoepelend voor slib-, gevaarlijk en industrieel afval) gebruikt. Echter is er een Tier 2
emissiefactor voor slibafval beschikbaar van 4.7 mg/ton voor ongecontroleerde
verbranding. Geen reductiepercentage staat vermeld voor HCB. Oostenrijk past een
factor van 20 pg/ton toe o.b.v. plantspecifieke metingen (zie IIR Oostenrijk). Het
EMEP/CORINAIR handboek 2007 vermeldt een factor van 0.5 g/ton. Er wordt
voorgesteld de Tier 2 EF (4.7 mg/ton) uit het meest recente handboek te gebruiken, welke
wel 2.35x hoger is dan de huidig toegepaste factor (2 mg/ton).

Algemeen voor HCB zijn de emissiefactoren van de achterliggende bronnen hoog. In de meer
gereviseerde EMEP/EEA handboek 2023 is er slechts één Tier 1 EF beschikbaar die zowel voor
slib-, gevaarlijk als industrieel afval voorgesteld wordt 0.b.v. een rapport in 1997 welke niet publiek
beschikbaar is. De Tier 2 EF voor verbranding van slibafval is voor ongecontroleerde verbranding.
De achterliggende bronnen uit het vroegere EMEP/CORINAIR handboek, hoofdstuk ‘Sources of
HCB emission’, zijn ook onduidelijk. Er wordt aangeraden HCB-metingen in Vlaamse
verbrandingsinstallaties uit te voeren.

2.3.2. 5C1bv Crematie

2.3.2.1. Activiteitsdata

Binnen de sector afvalverbranding worden ook luchtemissies berekend voor crematie. Deze
studie poogt ook een berekening toe te voegen van de broeikasgasemissies van deze bronnen,
welke tot op heden niet werden ingeschat. Omwille van consistentie zullen dezelfde activiteitsdata
als voor de luchtemissies aangehouden worden.
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Voor de crematies van menselijke lichamen wordt het aantal crematies gehaald uit de jaarlijkse
cijffers per crematoria van het Verenigd Netwerk van Openbare Crematoria vzw (VNOC). [27].
Deze methode kan behouden blijven.

Voor luchtpolluenten, worden de emissies van dierlijke crematoria gerapporteerd door de
crematoria in Lummen en Asse, zie verder (2.3.2.3).

2.3.2.2. Broeikasgassen

Broeikasgasemissies door menselijke crematies werden vooralsnog nietingeschat en er zijn geen
richtlijnen in de laatste IPCC 2019 Refinement [17]. Deze emissie-inschattingen worden ook niet
meegenomen in een aantal van onze buurlanden (Nederland, Duitsland). Een studie van TNO uit
2014 [28] geeft echter een niet te verwaarlozen impact op CO..emissies, sterk afhankelijk van de
hoeveelheid aardgasverbruik en de efficiéntie van de gebruikte ovens. Recent lijkt echter ook een
trend zichtbaar in crematoria om over te schakelen naar elektrische ovens, wat de directe CO;
uitstoot sterk verlaagt. Omwille van de onzekerheid op de inschattingen van de emissies van de
andere broeikasgassen stellen we voor de inschatting te beperken tot de CO;-emissies van
crematies. De CO; emissiefactor varieert in verschillende studies van 150 kg CO./ overledene
[29] tot 243 kg CO./ overledene [30]. Gebaseerd op de aanname dat de situatie in Nederland
vergelijkbaar is met Vlaanderen (type crematoria en gebruikte brandstof) en de eerder
conservatieve aanname vanuit de studie van TNO wordt een CO; emissiefactor voorgesteld van
208 kg CO./ overledene, waarbij de activiteitsdata afgestemd zijn op de methodologie voor
luchtpolluenten.

Gebruikmakend van de laatste cijfers in 2022 (aantal crematies = 51083) geeft dit een totale CO;
uitstoot van 10.6 kton CO, omwille van crematies.

2.3.2.3.Luchtpolluenten

Voor de subsector crematie, wordt een onderscheid gemaakt tussen huisdierencrematoria en
crematoria voor mensen.

De dierencrematoria, in Lummen en Asse, rapporteren hun emissies van stof, dioxines, NOy, CO
en SO, sinds 2020. Voor deze jaren wordt in de huidige methodologie geen emissies
meegenomen voor deze crematoria. Indien activiteitsdata (aantal huisdieren, ...) aanwezig zijn,
kan een inschatting gemaakt worden voor de historische jaren o.b.v. crematoria-specifieke
emissiefactoren afgeleid uit de emissies in het IMJV van 2020 t.e.m. 2022. In het EMEP/EEA
handboek 2023 zijn enkel emissiefactoren voor PM aanwezig voor het cremeren van schapen
enerzijds en koeien anderzijds, welke niet representatief worden beschouwd voor huisdieren
(hoofdzakelijk honden en katten).

De emissies van kwik, stof en dioxines t.g.v. crematies van menselijke lichamen worden in de
huidige methodologie meegenomen en worden berekend o.b.v. emissiefactoren toegepast op
aantal gecremeerde lichamen uit jaarlijkse statistieken van crematoria. Voor 2003 werden de
emissiefactoren ontleend uit een studie die VITO uitvoerde in opdracht van VMM in 2001 [31] met
als achterliggende bron TNO. Deze emissiefactoren zijn 1g kwik/crematie, 0.6kg fijn stof/crematie
en 4.0ug dioxines/crematie. Uit nieuwe metingen in de jaren 2003, 2004 en 2005, uitgevoerd
door Departement Omgeving/Afdeling Milieu-inspectie bleek dat deze voor de jaren vanaf 2003
een grote overschatting zijn door de introductie van een filter. Een gemiddelde emissiefactor werd
uit deze metingen bepaald voor kwik en stof o.b.v. gemiddelde duur van 70 min per crematie.
Deze werden bepaald o.b.v. 6 crematoria en verschillende ovens. Een emissiefactor van 0.49
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g/crematie werd bekomen voor kwik en 0.005 kg/crematie voor stof waarbij de fractie 100% wordt
beschouwd voor PMio en PM2s. Deze zijn respectievelijk kleiner en veel kleiner dan de
EMEP/EEA emissiefactoren (zieTabel 3). De emissiefactor voor dioxines van 0.069 ug TEQ/
crematie werd bekomen door metingen in de vijf ovens van het crematorium te Lochristi in 2004,
welke groter is dan de EF in het EMEP/EEA handboek. Deze emissiefactor wordt toegepast op
de hele tijdreeks van 1990 t.e.m. 2019 op een aantal crematoria. Vanaf 2020 dienen alle
crematoria IMJV voor dioxines in en worden zo de emissies meegenomen. Aangezien de
emissiefactoren voor kwik, stof en dioxines werden bepaald uit metingen van Vlaamse crematoria
en de EMEP emissiefactoren een grote onzekerheid hebben, kan de huidige methodologie
behouden worden.

Er worden geen emissies ingeschat voor NMVOS, zware metalen behalve kwik, PCBs, PAKs en
HCB. Echter zijn voor al deze polluenten wel Tier 1 emissiefactoren beschikbaar in het
EMEP/EEA handboek 2023. Het EMEP-handboek geeft hier zelf wel bij aan dat er een grote
onzekerheid is op deze emissiefactoren aangezien deze een gemiddelde zijn van verschillende
studies waarbij de onzekerheid vooral hoog is vanwege de crematieprocessen. Dit wordt
beinvioed door: de hoge variabiliteit in de bedrijfstemperaturen; de verblijftijd in de secundaire
verbrandingskamer; de gebruikte brandstoffen (stookolie in Zweden, aardgas in Noord-Amerika).
Echter wordt aangeraden deze polluenten met deze emissiefactoren mee te nemen tenzij er een
specifieke reden is 0.b.v. metingen om dit niet te doen. Ook Nederland neemt deze polluenten
mee 0.b.v. de emissiefactoren in het EMEP/EEA handboek, maar past echter een reductie van
71% toe (en 98.7% voor kwik) voor de crematoria die voldoen aan de Nederlandse
Emissierichtlijn. Frankrijk gebruikt ook de EMEP/EEA emissiefactoren voor zware metalen, maar
de emissiefactoren voor SOx, NOx, NMVOS en CO komen uit een representatieve steekproef van
de Franse crematoriumvioot. Deze emissiefactoren zelf zijn niet meegegeven. De
emissiefactoren die Italié hanteert zijn ook een gevolg van een enquéte in 2015 en 2019 (zie
Tabel 4). De EF van de metalen Pb, Cd, As, Cr, Cu, Ni en Se komen wel uit het handboek.
Duitsland hanteert ook de EMEP/EEA emissiefactoren, behalve deze voor Hg, Pb, Cd en stof
welke gebaseerd zjjn op nationale expertise. Uit de consultatie van de IIR-rapporten komt naar
voor dat andere lidstaten de andere polluenten wel meenemen, maar deze ook vaak baseren op
land-specifieke emissiefactoren. Een nieuwe meetcampagne zou dan ook een grote meerwaarde
Zijn om emissiefactoren te bekomen die meer accuraat zijn voor de crematies in Vlaanderen. Er
wordt geen onderscheid in emissiefactoren gemaakt voor verschillende type brandstoffen die
gebruikt worden in crematoria. Indien een meetcampagne wordt opgezet in de toekomst, kan
worden gekeken of er een significant verschil is in de emissies tussen gas- en elektrische ovens.
In 2023 liet het crematorium Westlede in Lochristi weten over te schakelen naar elektrische
ovens, ook de crematoria van Aalst en Sint-Niklaas zouden volgen [32].

37



Tabel 3 De Tier 1 emissiefactoren voor crematie in het EMEP/EEA handboek 2023

Table 3-1 Tier 1 emission factors for source category 5.C.1.b.v Cremation, cremation of
human bodies

Tier 1 default emission factors
Code Name
NFR Source Category 5.C.1.b.v | Cremation
Fuel NA
Not applicable HCH, NHz
Not estimated BC
95% confidence
interval
Pollutant Value Unit Lower Upper Reference
NO, 0.825 | kg/body 0.0825 8.25 Santarsiero et al. (2005)
cO 0.140 | kg/body 0.0140 1.40 Santarsiero et al. (2005)
NMVOC 0.013 | kg/body 0.0013 0.13 CANA (1993)
S0. 0.113 | kg/body 0.0113 1.13 Santarsiero et al. (2005)
TSP 38.56 | g/body 3.856 385.6 WebFIRE, 1992
PMg 3470 |g/body 3.470 347.0 WebFIRE, 1992
PM2s 34.70 | g/body 3.470 347.0 WebFIRE, 1992
Pb 30.03 | mg/body 3.003 300.3 WebFIRE, 1992
cd 5.03 mg/body 0.503 50.3 WebFIRE, 1992
Hg 1.49 g/body 0.149 14.9 WebFIRE, 1992
As 13.61 mg/body 1.361 136.1 WebFIRE, 1992
Cr 13.56 | mg/body 1.356 135.6 WebFIRE, 1992
Cu 12.43 | mg/body 1.243 124.3 WebFIRE, 1992
Ni 17.33 | mg/body 1.733 173.3 WebFIRE, 1992
Se 19.78 | mg/body 1.978 197.8 WebFIRE, 1992
n 160.12 | mg/body 16.012 1601.2 WebFIRE, 1992
PCBs 0.41 mg/body 0.041 4.1 Toda, 2006
PCDDVF 0.027 |pg/body 0.0027 0.27 WebFIRE, 1992
Benzo(a)pyrene 13.20 | pg/body 1.320 132.0 WebFIRE, 1992
Benzo(b)fluoranthene 7.21 pg/body 0.721 72.1 WebFIRE, 1992
Benzo(k)fluoranthene 6.44 pg/body 0.644 64.4 WebFIRE, 1992
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 6.99 pg/body 0.699 69.9 WebFIRE, 1992
HCB 0.15 mg/body 0.015 1.5 Toda, 2006

Tabel 4 Land-specifieke emissiefactoren van Italié voor crematoria.

Polluent Eenheid Emissiefactor

NOx kg/crematie 0.4739

CcO kg/crematie 0.0047

NMVOS kg/crematie 0.0091

SOx kg/crematie 0.0093 |
PMio en PM2s g/crematie 2.1483

Benzo(a)pyreen ug/crematie 176.2

Dioxines Hg/crematie 0.019 |

2.3.3. 5C2 Open verbranding van afval

Het open verbranden van afval betekent de verbranding van tuinafval en ongewenste brandbare
materialen zoals papier, hout, plastic, textiel, rubber, afvalolién en ander puin in de natuur (in de
open lucht of op open stortplaatsen), waarbij rook en andere emissies rechtstreeks in de lucht
worden vrijgegeven zonder door een schoorsteen of pijp te gaan. Open verbranding kan ook
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plaatsvinden in verbrandingsapparaten die de verbrandingslucht niet controleren om een
adequate temperatuur te handhaven en die niet voldoende verblijftiid bieden voor volledige
verbranding (bv. allesbranders).

2.3.3.1.Activiteitsdata

In de huidige methodologie worden de emissies t.g.v. verbranding van afval in open vuren en
tonnetjes enkel ingeschat voor de luchtpolluenten. In deze studie wordt ook gekeken of een
inschatting mogelijk is voor broeikasgasemissies.

In Vlaanderen is de open verbranding van afval streng gereglementeerd [33], Officiéle
activiteitsdata hiervan zijn niet beschikbaar. In de buurlanden (Nederland, Duitsland) zijn hierover
ook geen cijfers beschikbaar en wordt vaak het aantal kampvuren als indicator gebruikt (minder
een praktijk in Vlaanderen). Ook vanuit de IPCC 2019 Refinements [17] zijn er geen algemene
data beschikbaar voor West-Europese landen, behalve een indicatie om de fractie mensen die
leven in agrarisch gebied toe te passen op de totale hoeveelheid huishoudelijk afval dat verbrand
wordt. Dit lijkt een sterke overschatting. In het verleden werd de methodiek Schrooten L. et al,
2002 [34] gebruikt voor een inschatting van de hoeveelheid huishoudelijk afval dat jaarlijks in
open vuren en tonnetjes verbrand wordt:

¢ Open tonnetjes. In Van Rompaey H. et al., 2001 [35] werd voor open tonnetjes in een
scenario een hoeveelheid geschat. In dat scenario werd verondersteld dat de gebruikers
van open tonnetjes een gedeelte van hun huisvuil zelf verbranden. Het aantal open
tonnetjes in Vlaanderen werd afgeleid op basis van een enquéte en werd geschat op
189 000 stuks. Verder werd aangenomen dat alle gezinnen van open tonnetjes
verondersteld worden om 5 % van de gemiddelde hoeveelheid huisvuil per gezin op
jaarbasis op deze manier te verbranden. Voor de berekening van de hoeveelheid
huishoudelijk afval per gezin wordt gebruik gemaakt van de totale hoeveelheid
huishoudelijk afval in Vlaanderen en het aantal huishoudens. Verder wordt aangenomen
dat per gezin (of huishouden) 1 open ton beschikbaar is, zodat het totaal aantal
gezinnen met open tonnetjes 189.000 bedraagt.

e Open vuren. Voor het verbruik bij open vuren wordt aangenomen dat eenzelfde
hoeveelheid huishoudelijk afval wordt verbrand als bij de open tonnetjes. Bij deze
aanname wordt geen inschatting gemaakt van het aantal open vuren in Vlaanderen.

e Tuinafval. Bij de inschatting wordt geen rekening gehouden met de verbranding van
tuinafval.

Vervolgens werd omwille van verstrenging van de voorwaarden en sensibiliseringscampagnes in
respectievelijk 2001 en 2011 voor huishoudelijk afval en tuinafval een versneld uitdoofscenario
toegepast omdat de ‘Stook Slim campagne’ van de Vlaamse overheid aangeeft dat stoken
verboden is. Op deze manier is er sinds 2015 geen uitstoot meer door verbranding van
huishoudelijk afval in open vuren en tonnetjes. Verbranding van tuinafval in open vuren: hier wordt
pas vanaf 2011 een daling verondersteld van verbrande hoeveelheden, maar dan jaarlijks met
20%. Vanaf 2016 wordt verondersteld dat blijvend jaarlijks 5% van de hoeveelheid tuinafval in
2010 nog verbrand wordt in open vuren en tonnetjes. De huishoudelijk afvalhoeveelheden zijn
intern afgestemd voor alle luchtemissie berekeningen. Een eerste voorstel na onze revisie is om
al deze cijfers ook af te stemmen met de broeikasgasberekeningen. Een algemene regel
toepassen voor hoeveelheden open verbranding is niet mogelijk omdat dit een eerder
regionaal/lokaal probleem is en er geen detaildata voorhanden zijn in Vlaanderen. VITO stelt
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bijgevolg voor om gelijkaardig aan het verleden, de 5% regel toe te passen tot 2000 voor
huishoudelijk afval. Vanaf 2001 zouden wij een lineaire daling voorstellen tot 1% in 2010 om dat
aandeel dan aan te houden verder in de tijd. Dit zal een lichte stijging geven van de emissies na
2010 die ons echter realistischer lijkt. De praktijk van verbranding van tuinafval lijkt echter nog
meer voor te komen in agrarisch gebied in Vlaanderen en daarom zouden wij hier voorstellen om
de 5% regel tot op heden aan te houden. Deze voorstellen zijn gebaseerd op intern overleg met
de VITO luchtkwaliteitsexperten en observaties. Verder onderzoek is nodig om de parameters te
verfijnen.

2.3.3.2. Broeikasgassen

Momenteel worden broeikasgasemissies van open verbranding niet meegenomen in de
broeikasgasinventaris. Dit is ook het geval in de meeste van onze buurlanden (Nederland en
Duitsland). Wij stellen voor om deze emissies toe te voegen via een eenvoudige Tier 1
methodologie. Voor de emissiefactoren stellen we voor om de laatste update van de IPCC 2019
Refinements te volgen. Hier wordt een EF voorgesteld voor CO2, CH4, en N2O. De CO; EF voor
fossiel huishoudelijk afval dat gecontroleerd verbrand wordt, wordt overgenomen met een
efficiéntie van 71% (IPCC-rapport, update 2019 [17]) omwille van de onvolledige verbranding. Dit
leidt tot een EF van 79 ton CO_,/ PJ (om te rekenen naar ton via de verbrandingswaarde). De CH4
EF bedraagt 6.5 kg CH./ ton afval (open verbranding, ton afval op natte basis). De N.O EF
bedraagt 0.086kg N-O / ton afval (open verbranding, omgerekend naar natte basis met een droge
stof gehalte van 57%, berekening gebaseerd op IPCC 2019 waarden en afval samenstelling van
OVAM)Z,

Conclusie: We stellen voor om de broeikasgasemissies te berekenen conform IPCC 2019
refinement rapport. Een eerste inschatting zal gemaakt worden in de resultatensectie. De grootste
onzekerheid zit op de gebruikte activiteitsdata. Deze worden afgestemd met de methodologie
voor luchtpolluenten (zie sectie activiteitsdata).

2.3.3.3. Luchtpolluenten

De emissies van NMVOS, PM, SO;, NOx, CO, zware metalen worden ingeschat door de
activiteitsdata te vermenigvuldigen met de emissiefactoren uit het EMEP/EEA handboek. Deze
maakt geen onderscheid tussen de verbranding van tuin- en huishoudelijk afval. De
emissiefactoren in het gereviseerde 2023 handboek zijn ongewijzigd gebleven (zie Tabel 5). Het
voorstel is om deze methodologie te behouden.

20 Zie ook sectie 1.3.1: houtafval vanuit tabel 2.4 in het IPCC guidebook [1] waarbij een weging is gedaan
aan de hand van de afvalsorteeranalyses van OVAM (sorteeranalyses in 1985, 1995, 2000, 2006 en
tussenliggende jaren interpolatie). Specifiek werden de fracties uit appendix 1 voor huisvuil gebruikt van
1990-2000 en als weging voor de waardes uit het guidebook.
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Tabel 5 De Tier 1 emissiefactoren voor de verbranding in open vuren en tonnetjes in het
EMEP/EEA handboek 2023

Table 3-1  Tier 1 emission factors for source category 5.C.2 Small-scale waste burning

Tier 1 default emission factors
Code MName
MNFR Source Category 5.C.2 Open burning of waste
Fuel MNA
Not applicable PCBs
Mot estimated MHz, Hg, Ni, Indeno(1,2,3-cd)pyrene, HCB
Pollutant Value Unit 95% confidence Reference
interval
Lower | Upper

co 55.83 | kg/Mg waste 18.61 167.50 | Jenkins et al (1996a)
NO. 3.18 kg/Mg waste 1.06 9.55 Jenkins et al (1996a)
502 0.11 kg/Mg waste 0.04 0.32 Jenkins et al (1996a)
NMWVOC 1.23 kg/Mg waste 0.41 3.70 Jenkins et al (1996a)
TSP 4.64 kg/Mg waste 1.55 13.93 | Jenkins et al (1996a)
PM;a 4.51 kg/Mg waste 1.50 13.33 | Jenkins et al (1996a)
PM:zs 4.19 kg/Mg waste 1.40 12,56 | Jenkins et al (1996a)
BC' 42.0 % of PM;s 20 70 Turn et al. (1997)
Cr 0.0 g/Mg waste 0.004 0.033 | Turn et al. (1997)
Cu 0.20 | g/Mg waste 0.07 0.59 [ Turn et al. (1997)
Zn 17.53 | g/Mg waste 5.84 52,58 | Turn et al. (1997)
As 0.41 g/Mg waste 0.14 1.24 | Turn et al. (1997)
Se 0.07 g/Mg waste 0.02 0.20 Turn et al. (1997)
Pb 0.49 | g/Mg waste 0.16 1.48 | Turn et al. (1997)
Cd 0.10 | g/Mg waste 0.03 0.30 [ Turn et al. (1997)
Benzo[blflucranthene 4.63 g/Mg waste 1.54 13.88 | Jenkins et al. (1996b)
Benzo[klfluorancthene 5.68 /Mg waste 1.89 17.03 | ]enkins et al. (1996b)
Benzolalpyrene 2.33 g/Mg waste 0.78 6.98 Jenkins et al. (1996b)
PCDODVF 10 pg I-TEQ/Mg waste 3,33 30 Bremmer (1994), Thomas

and Spiro (1994)

De emissies van dioxines worden in de huidige methodologie berekend volgens EF uit de
VITO/TNO studie (Sleeuwaert F. et al, 2012). Dit rapport geeft twee EF weer voor de open
verbranding van huishoudelijk afval, namelijk 1740 pg/ton 0.b.v. een uitgebreide set aan metingen
in een studie van VITO in opdracht van VMM [36] en 300 pg/ton o.b.v. het UNEP 2003 Toolkit
[23]. Voor tuinafval wordt in het VITO/TNO rapport de UNEP 2003 factor van 30 pg/ton
voorgesteld (verbranding van landbouwresiduen). Vanaf 1995 wordt de factor van 1740 ug/ton
gebruikt voor huishoudelijk afval en de UNEP 2003 factor van tuinafval voor de hoeveelheid
aangenomen open verbranding van tuinafval. De emissies van 1990 t.e.m. 1994 zijn gelijkgesteld
aan de emissies van 1995.

In het UNEP Toolkit 2013 [24] is de EF van voor dioxines t.g.v. de open verbranding van
huishoudelijk afval gereviseerd naar 40 pg/ton, o.b.v. veldmetingen, en voor tuinafval blijft de 30
pg/ton behouden. Aangezien de factor uit de VITO studie gebaseerd is op Vlaamse metingen
wordt voorgesteld om deze te behouden, echter valt wel op dat deze veel hoger is dan de
EMEP/EEA handboek 2023 EF, de UNEP 2003 factor en de gereviseerde UNEP 2013 factor. In
Figuur 8 wordt de emissies van de historische tijdreeks afgebeeld voor de emissies berekend
0.b.v. de UNEP tuinafval EF gecombineerd met de EF voor huishoudelijk afval enerzijds met de
gereviseerde UNEP 2013 factor en anderzijds deze o.b.v. van de EF uit de VITO studie die
momenteel toegepast wordt. In beide gevallen wordt voorgesteld de emissies van 1990 t.e.m.
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1994 niet gelijk te stellen aan deze van 1995, maar te berekenen op de activiteitsdata zoals voor
de overige polluenten.

Dioxine emissies t.g.v. verbranding in open vuren en tonnetjes

Emissie [g FTEQ/jaar]

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

—@—Emissies 0.b.v. EF huishoudelijk afval uit VITO studie en EF tuinafval uit UNEP Toolkit —@—Emissies 0.b.v. EF huishoudelijk afval en EF tuinafval uit UNEP Toolkit 2013

Figuur 8 Dioxine emissies t.g.v. open verbranding o.b.v. twee verschillende emissiefactoren voor
de verbranding van huishoudelijk afval (blauw: EF uit VITO studie, oranje: EF uit UNEP Toolkit
2013), gecombineerd met eenzelfde factor voor tuinafval (UNEP Toolkit 2013).

Voor de 4 polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAKs) uit de EMEP groep, namelijk
benzo(a)pyreen (B(a)P), benzo(b)fluorantheen (B(b)Flu), benzo(k)fluorantheen (B(k)Flu) en
indeno(1,2,3-cd)pyreen (Ind) komen de emissiefactoren uit de VITO/TNO studie (Sleeuwaert F.
et al, 2012), zie Tabel 6. Achterliggend zijn deze o.b.v. gelipdatete emissiefactoren van TNO in
het kader van het Transphorm project (zie ook http://www.transphorm.eu/).

Tabel 6 Beschikbare emissiefactoren voor de open verbranding van huishoudelijk en tuinafval
voor B(a)P, B(b)Flu, B(k)Flu, Ind en totale PAK-EMEP4 op basis van gelipdatete
emissiefactoren van TNO in het kader van het Transphorm project.

Agriculiural wasie mglkg wasis 0.6 0,76 0.3 032 207
Household refuse mg'kg waske 14 1.8 &7 1,3 527

In het EMEP/EEA handboek 2023 zijn er Tier 1 emissiefactoren voor B(a)P, B(k)Flu en B(b)Flu
(niet voor Ind) een gemiddelde van de verbranding van Douglas-spar, Ponderosa-dennen,
amandelsnoei en walnootsnoei. Ook zijn er Tier 2 factoren beschikbaar voor bos- en
boomgaardresten enerzijds (opnieuw niet voor indeno(1,2,3-cd)pyreen). Deze emissiefactoren
Zijn niet specifiek voor tuinafval of/en huishoudelijk afval en zijn ook gebaseerd op een studie van
1996. De TNO emissiefactoren worden voorgesteld te behouden.
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2.4. 5D Afvalwaterbehandeling

Deze sector omvat rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI’s), septische tanks en industrieel
afvalwater. Daar bovenop worden, volgens de richtlijnen van het IPCC, ook de emissies van
waterlozingen in het milieu beschouwd.

2.4.1. Broeikasgasemissies

De relevante broeikasgassen in sector 5D zijn CHs en NO. Emissies van CO; zijn niet
opgenomen in deze sector. Het wordt aangenomen dat deze van biogene oorsprong zijn, hoewel
het bekend is dat een aandeel tussen 4% tot zelfs 28% van de organische materiaal in afvalwater
van fossiele oorsprong kan zijn.

2.4.1.1.CHy4

Methaanemissies van RWZI's worden niet opgenomen in de huidige methodologie zoals
aanbevolen door het IPCC 2006. In de IPCC refinements uit 2019 zijn de emissies van CH4 van
RWZI's wel opgenomen. Hiervoor wordt de emissiefactor van 0,018 kg CH./kg Biologische
Zuurstof Vraag (BZV) voorgesteld. 16 RWZI's maken ook gebruik van anaerobe
vergistingsprocessen (in sommige gevallen wordt het slib van andere RWZI's op deze locaties
vergist). Uit literatuuronderzoek blijkt uit de studie van Parravicini et al. (2016) dat 9,5 kg CO»-
equivalent per inwoner equivalent (CO2e)/(IE y) kan worden uitgestoten wat 26% is van de totale
uitstoot van de RWZIs [37]. Echter, noch in de IPCC-richtlijnen van 2006 noch in deze van 2019,
wordt de slibbehandeling expliciet ingeschat binnen de afvalwatersector. Deze worden dan ook
in deze studie, niet ingeschat.

Voor septische tanks is een oude methodologie volgens het IPCC 2006 beschikbaar voor de
tijdreeks 1990-2022 zoals officieel gerapporteerd in het NIR. Tijdens deze periode is het aandeel
van de bevolking dat door RWZI's wordt bediend gestegen van slechts 22% in 1990 tot 87% in
2022. Verder werd ingeschat dat de populatie die nog steeds septische tanks gebruikt, een
overeenkomstige daling liet zien van 78% naar 13%. Een studie van Aquafin schatte echter dat
in 2022 nog steeds 51% van de bevolking septische tanks gebruikt. Een andere studie van de
FOD Financién wees op een waarde van 68% septische tanks in 2001 (Figuur 9). Beide waarden
Zijn hoger dan de waarden voor septische tanks die in de huidige inschatting zijn toegepast. Dit
verschil is een gevolg van het feit dat in de eerste inschatting alleen wordt meegenomen dat
mensen die niet worden bediend door een RWZI een septische tank hebben die naar de natuur
loost (bijvoorbeeld via een uitloogveld). Voor de beoordeling van CHs-emissies moet ook rekening
worden gehouden met de septische tanks die dienen voor vaste stoffen verwijdering (vaak
aangeduid als Beerput), gevolgd door een lozing in de riolering, wat dus het groter aandeel
verklaart.

CHas-schattingsmethodologie toegepast

De basis voor de modellering van CHs-emissies is de inkomende organische belasting of
organisch afbreekbaar materiaal in afvalwater (TOW). De berekeningen omvatten emissies van
aerobe afvalwaterzuivering, septische tanks en afvalwaterlozingen.

Raming RWZI

Om een tijdreeks voor de chemische zuurstof vraag (CZV) (d.w.z. TOW) te schatten, is de aanpak
van de 2019 IPCC refinements [38] aangenomen en gekalibreerd met gegevens die beschikbaar
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zijn voor de periode 2011-2022 (VMM 2024)?' en geéxtrapoleerd naar de periode 1990-2011.
Voor inkomende CZV naar RWZI werd een minimalisatie-algoritme gebruikt om het verschil
tussen de gemeten tijdreeksen van BZV (geconverteerd naar CZV) te minimaliseren, met behulp
van de volgende vergelijking.

TOW =P * BOD * 0,001 * | * 365 (equation 6.3a IPCC)

Waarbij P de populatie is, BOD gelijk is aan 60 g BZV/persoon/dag en | een correctiefactor is die
rekening kan houden met extra industriéle lozingen van CZV. De norm van het IPCC voor centraal
ingezameld rioolwater is 1,25. Na optimalisatie was de correctiefactor 0,67. Deze lage factor en
de daarmee gepaard gaande lage CZV/IE weerspiegelen mogelijk het feit dat CZV wordt
verwijderd in septische tanks (maar kan vele andere redenen hebben, bv. Combined Sewer
Overflows, lange hydraulische retentietijd in de riool enz.). Evenzo vereist vgl. 6.1 en vgl. 6.3b
van het IPCC de bepaling van de massa van het geproduceerde slib (Saerobic). Gegevens hiervoor
werden verkregen voor de periode 2013-2022 (persoonliike communicatie Aquafin — Bart
Saerens) met een gemiddelde waarde van 0,0181 t Totaal vaste stoffen (TS)/persoon/jaar, wat
wijst op een relatief laag gehalte aan vaste stoffen in vergelijking met literatuur 0,018-0,074 t
TS/persoon/jaar (alleen Europese landen) [39]. Deze waarden werden vervolgens geéxtrapoleerd
naar de periode tot 1990 door vermenigvuldiging met de bevolking die door RWZI’s werd bediend.
De analyse week vervolgens af van de voorgestelde berekening voor Saeronic (Vergelijking 6.3B
van het IPCC 2019). In deze berekening wordt de slibmassa vermenigvuldigd met de Kiem (slib
factor - zie vergelijking 6.3B in Figuur 11), die 1.16 g BZV /g totale vaste stoffen (TS) is, of met
behulp van de omzetting in CZV door deze te delen door de BZV/CZV-verhouding van 0.42, wat
resulteert in een waarde van 2.784 g CZV/gTS.
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Figuur 9 Percentage mensen dat septische tanks gebruikt in Vlaanderen. % septisch put inwoners
staat voor % niet aangesloten op RWZI, % septische put met lozing op riool is geschat aantal
mensen dat een septische tank heeft en naar RWZI loost.

21 https://vmm.vlaanderen.be/feiten-cijfers/water/riolering-en-waterzuivering/indicator-influent-en-effluentvrachten-
van-rwzis

44


https://vmm.vlaanderen.be/feiten-cijfers/water/riolering-en-waterzuivering/indicator-influent-en-effluentvrachten-van-rwzis
https://vmm.vlaanderen.be/feiten-cijfers/water/riolering-en-waterzuivering/indicator-influent-en-effluentvrachten-van-rwzis

EquaTion 6.1 (UPDATED)
CH, EMISSIONS FROM DOMESTIC WASTEWATER FOR EACH TREATMENT/DISCHARGE PATHWAY
OR SYSTEM, J

CH, Emissions, =[(TOW, -5, )+ EF, -R |

Where:
CHs Emissions; = CHas emissions from treatment/discharge pathway or system, j, in inventory vear, kg
CHyfyr
TOW; = prganics in wastewater of treatment/discharge pathway or system, j, in inventory year,

kg BOD/vr. See Equation 6.3a.

5 = organic component removed from wastewater (in the form of sludge) from
treatment/discharge pathway or system. j. in inventory year, kg BOD/yr. See Equations
6.3b and 6.3c. For wastewater discharged to aquatic environments, there is no sludge
removal (5= 0) and no CHs recovery (B;j= 0). For wastewater treatment systems, please
see Section 6.2.2.3 for additional guidance on how to estimate S, organic component
removed as sludge, if country-specific data are nof available.

i = each treatment/discharge pathway or system

EF; = emission factor for treatment/discharge pathway or system, j, kg CHskg BOD. See
Equation 6.2 or updated Table 6.3.

R = amount of CH+ recovered or flared from treatment/discharge pathway or system, j. in
inventory vear, kg CHa/yr. Default value is zero.

Figuur 10 Kopie van relevante IPCC-vergelijking.

Figuur 11 Kopie van relevante IPCC-vergelijking.

Het toepassen van deze berekening overschrijdt echter wel de inkomende CZV, en aangezien dit
fysisch niet mogelijk is, wordt de gebruikelijke manier om slib CZV te berekenen hier toegepast,
namelijk een vermenigvuldiging van een factor VZS/TZS van 0.5 (Vluchtige Zwevende
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Stoffen/Totaal Zwevende Stoffen) (er wordt uitgegaan van een lage VZS/TZ voor gestabiliseerd
slib) met een factor CZV/VZS van 1,42 resulterend in een slibproductie van 0,71 g CZV/g ZS.
Hierbij moet worden opgemerkt dat dit gebaseerd is op een ZS-waarde, die dient als benadering
van de TS-waarde.

Schatting voor aandeel septische tanks

In deze studie werd de schatting van het aandeel septische tanks geimplementeerd door de
waarde van de Aquafin-studie en de FOD Financién-studie te gebruiken als referentiewaarden in
de tijdreeksen. Een lineaire interpolatie tussen deze twee waarden werd aangenomen en
geimplementeerd voor de tijdreeksen tot 1997. Vanaf het jaar 1996 was de afname van septische
tanks zo snel dat deze interpolatie niet meer kon worden toegepast. In plaats daarvan werd op
dit punt aangenomen dat 0% van de bevolking een septische tank heeft met lozing op riool (d.w.z.
Beerput). Dit is waarschijnlijk een onderschatting, maar heeft tot gevolg dat de referentieperiode
niet wordt overschat. Verder kan de relatieve stijging max. 22% zijn (d.w.z. 100% septische tanks)
en dit is relatief klein.

Volgens de studie van Aquafin behandelen 82,7% van de septische tanks alleen zwart water
(d.w.z. urine en ontlasting). Geschat kan worden dat het aandeel zwart water van het effluent
ongeveer 52% van de totale CZV uitmaakt, terwijl de rest kan worden toegewezen aan grijs water
[40]. Dit houdt in dat het CZV-influent naar septische tanks slechts 0,52 * 0,827 + (1-0,827) = 0,6
of 60% van de totale inkomende organische stoffen is, waardoor de CHs-emissies van de
septische tanks substantieel worden beinvioed. Met betrekking tot lozingen uit septische tanks
wordt in het kader van deze studie aangenomen dat het grijze water wordt gezuiverd in een RWZI,
het wordt aangenomen dat deze emissies deel uitmaken van de gemeten RWZ| influent
gegevens.
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Figuur 12 CzZV-ladingen ontvangen door verschillende behandelingsinstallaties en totale CZV.

De emissies van septische tanks worden dan als volgt berekend:

CZzV influent naar septische tanks = ((CZV in zwart water * aandeel zwart water behandeld in
septische tank + (1-gedeeld zwart water behandeld in septische tank)) * TOW * Bevolking bediend
door septische tanks)/CZV/BZVratio
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In overeenstemming met de IPCC 2019 richtlijnen werd vervolgens verder aangenomen dat de
slibproductie in de septische tank 50% is, (d.w.z. 50% van de organische stoffen wordt als slib
verwijderd) en dat alle septische tanks goed worden beheerd. De aanpak van het IPCC is
hieronder weergegeven:

EQUATION 6.3C (NEW)
ORGANIC COMPONENT REMOVED AS SLUDGE FROM SEPTIC SYSTEMS

,Smpm = TOH’S@W e[ e0.5
Where:
Sseptic = organic component removed from wastewater (in the form of sludge) in septic systems, kg

BOD/yr

TOW gpric = total organics in wastewater in septic systems inventory year, kg BOD/yr

F = fraction of the population managing their septic tank in compliance with the sludge removal
instruction of their septic system

0.5 = fraction of organics in wastewater removed in sludge when septic tank is managed in
accordance with sludge removal instructions

Figuur 13 Kopie van relevante IPCC-vergelijking.

De waarde van 50% organische verwijderingswaarde lijkt een overschatting te zijn. Uit de
literatuur blijkt dat de slibopbrengsten hoog zijn in de eerste 12 maanden van de werking van het
systeem (ongeveer 250 I/persoon/jaar), maar na 2 jaar zijn gedaald tot onder de 150
I/persoon/jaar. Op basis van deze informatie kan een ruwe berekening worden gemaakt. Stel dat
slib een DM-gehalte heeft van 7%, dan is 250*0,07=17,5 kg ZS/jaar, dan een lage VZS/ZS-
verhouding van bijvoorbeeld 0,5 en 1,42 CZV/VZS= 17,5*0,5*1,42=12,43 kg CZV/persoon/jaar
vs. 60(kg BZV/persoon/jaar)/0,42 CzZVIBZV=144 kg CZV/persoon/jaar. Dit impliceert een
slibopbrengst van 9% (CZV verwijderd / CZV inkomend). Dat lijkt nog steeds vrij hoog, aangezien
bijvoorbeeld wordt gesuggereerd om rekening te houden met een slibopbrengst van bijna O,
vooral bij lange ledigingsfrequenties. Dit kan worden bevestigd wanneer de maximale opbrengst
van anaerobe groei 0,08 gVZS/gCzV is. De ledigingsfrequentie van septische tanks wordt
aanbevolen om 3-5 jaar te zijn [41].

Industriéle emissies

Voor de behandeling van industrieel afvalwater heeft het IPCC 2006 een methodologie ontwikkeld
voor de schatting van de CHs-emissies. De methoden werden tot nu toe echter niet
geimplementeerd, met als argument dat het grootste deel van het industriéle afvalwater op een
aerobe manier of anaeroob wordt behandeld met CH4-terugwinning (NIR 2023). Uit de literatuur
blijkt dat specifieke soorten industrieel afvalwater (bijv. hoogbelast) in combinatie met anaerobe
vergisting (bijv. in een Upflow Sludge Blanket Reactor) aanzienlijke CHs-emissies kunnen hebben
(tot 50% van de geproduceerde CHa), zelfs als biogas wordt teruggewonnen (Stazi et al. 2021)
[42]. De auteurs bevelen aan dat een extra behandelingsstap nodig is om het CH4 uit de vloeibare
fase te verwijderen. In deze nieuwe beoordeling wordt geen rekening gehouden met industrieel
afvalwater. De potentiéle bijdrage moet echter in de toekomst worden geraamd.
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Emissies afkomstig van lozingen

Het is onduidelijk hoe de CH. afkomstig van geloosd afvalwater in de vorige beoordeling door
VMM is berekend. Hoewel het IPCC 2006 hierover beperkte richtlijnen geeft, verduidelijken de
IPCC Refinements van 2019 dit verder en voorziet het nu in een EF van 0,068 kg CH4/kg BZV
(Tier 1-methode) welke in deze studie zal worden toegepast.

In deze studie wordt CH4 van lozingen berekend voor drie verschillende bronnen, namelijk: RWZI-
effluent, septische tanks en grijs water dat niet wordt behandeld in een septische tank of RWZI
(in latere cijfers worden ze opgeteld). Dit laatste verwijst naar een situatie waarbij septische tanks
niet zijn aangesloten op de riolering, waarbij wordt aangenomen dat ook het grijze water niet is
aangesloten op de riolering. Voor RWZ| wordt uitgegaan van een CZV-verwijderingsefficiéntie
van 90%, terwijl voor septische tanks wordt uitgegaan van een verwijderingsefficiéntie van 63%,
waarbij de waardes overeenkomen met de waardes voorgesteld door de IPPC 2019 Refinements
(meer details over de berekeningen in de handleiding horend bij deze studie).

2.4.1.2. N.O

Voor N2O-emissies van RWZI’s is een bijgewerkte versie van het IPCC 2006 geimplementeerd
in de huidige inventaris naar aanleiding van een aanbeveling van het expertbeoordelingsteam
tijdens de ESD-evaluatie van 2016 (NIR 2023). De vergelijking 6.9 uit de IPCC 2006 Richtlijnen
wordt gebruikt om de N.O-emissies te schatten van afvalwater dat bij RWZI’s wordt gezuiverd.
Bij de berekeningen is rekening gehouden met effectieve metingen bij RWZI’s en gegevens met
betrekking tot  stikstof-influent en  stikstofeffluent (VMM  2024)?2. De IPCC-
standaardemissiefactoren voor RWZI's en stikstofeffluent werden toegepast (respectievelijk
EFpLant = 3,2 g N2O/ persoon / jaar en EFgrrLuent = 0,005 kg N2O-N / kg N). Deze upgrade van
de IPCC-methoden van 2006 resulteerde in 85%-93% lagere N.O-emissies dan in een eerdere
rapportage (NIR 2023). Bij de herziening van de IPCC 2006 richtlijnen, d.i. de IPCC 2019
Refinements, zijn verschillende wijzigingen aangebracht in de methodologie voor het bepalen van
emissie- en activiteitsgegevens. Het meest relevante hier is dat de EF is herzien en nu gebaseerd
is op de influent-N-waarde, namelijk 0,016 kg N2O-N/kg Ninfuent, terwijl de effluentwaarden niet zijn
gewijzigd voor de Tier 1-methode en 0,005 kg N2O-N/kg Nesiuent blijven. De emissiefactoren van
de IPCC 2019 Refinements zijn echter bekritiseerd omdat ze te hoog zijn. Met name De Haas en
Andrews (2022) [43] stelden een factor van 0,011 kg N2O-N/kg Ninfieunt VOOTr, die zij afleidden uit
het elimineren van fouten in de regressieanalyse en verwijzingen die werden gebruikt in de IPCC
Refinements van 2019 (d.w.z. dezelfde gegevensbronnen werden gebruikt). In deze studie wordt
de EF van Haas en Andrews toegepast [44]. Deze EF wordt hier toegepast omdat het de meest
recente update is van een uitgebreide beoordeling van bijna 70 EF en een correctie op de EF
omvat die is voorgesteld door het IPCC (met behulp van exact dezelfde methodologie) [43].
Verwacht mag worden dat de implementatie van deze nieuwe EF de N>.O-emissies met ongeveer
26 keer zal verhogen, aangezien in de huidige berekening voor Vlaanderen één inwoner
equivalent (IE) overeenkomt met 4818 g totaal stikstof (TN)innuen/ PE/jaar bij een EF van het IPCC
van 3,2 g NO/IE/jaar, resulteert in 0,000664 g N20O/g TNinfuent (d.w.z. 3,2/4818),
(0,000664/0,011*44/28=26,03). Een van de redenen voor dit significante verschil is dat de IPCC
2006 Richtlijnen de N2O-emissie door nitrificatie/denitrificatie als verwaarloosbaar beschouwt, wat
sindsdien niet het geval is gebleken. Toch blijkt uit de literatuur ook dat N.O-emissies zeer
variabel zijn. Daarom is in de toekomst een monitoring van de RWZI’s in Vlaanderen nodig om

22 https://www.vmm.be/water/riolering/influent-en-effluentvrachten-van-rwzis
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de werkelijke emissies beter weer te geven. Dit is des te belangrijker omdat persoonlijke
communicatie met Aquafin (Bart Saerens) aangeeft dat metingen die door Aquafin zijn uitgevoerd
veel lagere EF geven (0.001451 kgN2O/ kg TNinfiuent). Volgens Aquafin moeten er echter meer
metingen worden uitgevoerd en moeten de waarden worden geverifieerd, daarom zijn deze EF
niet opgenomen in dit rapport voor de huidige inschattingen.

Een ander verschil in de berekeningen is dat de eerdere berekeningen de stikstof (N) in het
effluent van de RWZI’s niet meenemen, waarvoor hier een emissiefactor (EF) van 0,005 kg N2O-
N / kg N wordt toegepast.

De IPCC 2019 Refinements bevatten ook expliciet richtlijnen voor N-O-emissies uit industriéle
activiteiten, wat niet afzonderlijk werd behandeld in de richtlijnen van 2006. In deze studie worden
de industriéle emissies echter niet meegerekend, maar deze zouden in toekomstige iteraties wel
meegenomen moeten worden.

Implementatie

Opgelet: Eerdere informatie van de VMM is gebruikt in deze studie, waarbij gebruik is gemaakt
van een N2O effluentinformatie die is afgeleid van het WEISS-model en geinterpreteerd is voor
ontbrekende jaren. Dit is te zien in Figuur 14, waar de rode en gele lijnen elkaar overlappen
beginnend in 2012. Wat ook kan worden waargenomen, is dat er in 1998 een grote vermindering
van septische putten is, maar de gele lijn deze trend niet volgt. De berekeningen die in dit
onderzoek zijn uitgevoerd, gaan uit van een N-belasting per hoofd van de bevolking en
vermenigvuldigen dit met het aantal mensen dat door septische tanks wordt bediend om het
influent te bepalen. Deze veronderstelde waarden zijn terug te vinden in Figuur 9. Ze worden
berekend op basis van het TNinnwent gedeeld door de aangesloten bevolking. De resulterende
waarde voor het jaar 2022 komt overeen met een huidige inname van ongeveer 12 g
N/persoon/dag in Vlaanderen (d.w.z. 79 g eiwit/persoon/dag).
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Figuur 14 N influent en effluent voor verschillende berekeningsbenaderingen.
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Figuur 15 Uitgaande N inname per capita per dag.

Over het algemeen wordt in berekeningen rekening gehouden met N»O-emissies van
zuiveringssystemen en effluenten. Voor de periode 2011 tot 2022 wordt een gewijzigde
vergelijking van IPCC 2019 6.9 toegepast die geen activiteitsberekeningen bevat, maar direct
gebruik maakt van influent- en effluent-TN-waarden. Ook de periode van 1990 tot 2010 is
gebaseerd op gegevens die zijn verkregen van de VMM, maar zonder duidelijke verwijzing naar
de bron, aangezien deze afkomstig zijn uit een eerdere spreadsheet. Het is verder belangrijk op
te merken dat alle emissies van de behandeling afkomstig zijn van gecentraliseerde aerobe
behandeling en dat er geen aannames van riolen zijn opgenomen. Een verdere aanname is dat
er geen N2O-emissie uit septische tanks plaatsvindt (conform IPCC EF=0).

Volgens het IPCC moeten septische tanks worden overwogen voor N-verwijdering en
daaropvolgende emissie bij lozingen. Hiervoor wordt aangenomen dat alle mensen die niet zijn
aangesloten op een RWZI zijn aangesloten op een septische tank met een uitloogveld (d.w.z.
ondergrondse berging) (let op: verwijzing hiernaar is zeer oud in het IPCC, d.w.z.: Andreoli, A.,
Bartilucci, N., Forgione, R. & Reynolds, R. (1979) Stikstofverwijdering in een ondergronds
bergingssysteem. Tijdschrift (Federatie voor de beheersing van waterverontreiniging) 51(4): 841-
854)). Bij deze aanname kan een verwijderingsefficiéntie van 68% worden toegepast. Voor de
eenvoud wordt verder aangenomen dat grijs water geen stikstof bevat. Het IPCC 2019 suggereert
ook dat 15% totale stikstofverwijdering alleen in septische tanks kan plaatsvinden. Deze
veronderstelling is echter niet toegepast omdat de invloedskenmerken bekend zijn, zodat het niet
nodig is om rekening te houden met de N die kan worden verwijderd in septische tanks die in
riolen lozen.

De berekening om de emissies van RWZI te schatten is de volgende (gewijzigde vergelijking 6.9
van het IPCC 2019):

N2O-emissies = TNinfluent*EF*44/28
Waarbij 44 de molaire massa van N;O is en 28 de molaire massa van N in N»O.

De emissielozingen van afvalwater worden vervolgens geschat volgens vergelijking 6.7 van het
IPCC 2019 zoals hieronder weergegeven.
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EQUATION 6.7 (UPDATED)
N20 EMISSIONS FROM DOMESTIC WASTEWATER EFFLUENT

44
EF,

*—
EFFLUENT 28

N,0 N

= L]
EFFLUENT ,DOM * " EFFLUENT.DOM

Figuur 16 Kopie van relevante IPCC-vergelijking

N-O van industrieén

Op middellange termijn (en geen onderdeel van deze studie) moet ook worden getracht de
emissies van N2O door industrieén in Vlaanderen in te schatten. Er zijn verschillende enquétes
en studies beschikbaar die als uitgangspunt kunnen worden gebruikt (Muys et al. 2020) [44].

2.4.2. Emissies van luchtverontreinigende stoffen

2.4.2.1. NHs

NHs-emissies van afvalwaterzuiveringsinstallaties worden niet gerapporteerd omdat deze als
verwaarloosbaar worden beschouwd (IIR-rapport 2022). Evenzo worden emissies van septische
tanks sinds 2018 niet meer gerapporteerd omdat ze als verwaarloosbaar worden beschouwd
(pagina 194 lIR-rapport 2022). Deze aanbeveling volgde uit de ‘2017 Comprehensive Technical
Review of National Emission Inventories pursuant to the Directive on the Reduction of National
Emissions of Certain Atmospheric Pollutants (Directive (EU) 2016/2284) van de Belgische
inventaris. Het IIR-rapport (2022) legt uit dat het EMEP/EEA Guidebook van 2019 [45] enkel
emissiefactoren (1,6 kg NHs/persoon/jaar) voorziet voor putlatrines, waarvoor in Vlaanderen geen
activiteitsgegevens beschikbaar zijn. Ook de uitstoot van het riool wordt niet meegerekend.

Het IIR-rapport (2022) stelt verder "For NH3, SO2 and NOx emissions, the TERT noted that there
is a lack of transparency regarding peaks of pollutant emissions for some years depending on the
pollutant." En verder "Belgium explained that for certain years no emissions are reported by the
facilities because they are below the reporting treshold. The TERT thinks that there is a time
series inconsistency and recommends that Belgium estimate facilities pollutant emissions for all
years and not only when emissions are above the reporting treshold.". Verder wordt gesteld dat
"het bedrijf dat NH; meldt, is gecontacteerd. Het zal de totale gerapporteerde NHs-emissies voor
alle jaren opsplitsen in procesemissies en emissies als gevolg van waterbehandeling." Er wordt
echter niet aangegeven met welk bedrijf hiervoor contact is opgenomen.

Literatuurbewijs toont aan dat er emissies van NHs zijn door afvalwaterzuivering en -verwerking,
wat niet alleen een milieu-/gezondheidsprobleem is, maar NH3 vormt samen met H,S de
belangrijkste geurcomponenten van rioolwater [46]. Schattingen voor de relevantie van NHs-
emissies van afvalwaterzuivering zijn hoogst onzeker. Uitgaande van de schatting van Kupper et
al. 2018, zou dit bij 4,3 g NH3 PE-1 ®1voor een volledige RWZI en uitgaande van een bevolking
van 6,5 miljoen in Vlaanderen resulteren in een NHs-uitstoot van 0,0279kt in Vlaanderen [47] [48].
Op een totaal van 41,5 kt NHz in Vlaanderen in 2020 komt dit neer op 0,07% van de totale uitstoot.

NHs heeft, in tegenstelling tot broeikasgassen die uitsluitend van mondiaal belang zijn, lokale
toxische, verzurings- en eutrofiéringseffecten. De studie van Zhang et al. (2017) voor een Chinese
stad toonde aan dat de RWZI 4% kan bijdragen aan de totale NHs-uitstoot in een verstedelijkt
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gebied. In een andere studie vinden Chang et al. dat de uitstoot van zwartwater septische tanks
11% uitmaakt van de totale NHs-emissies in het stedelijk gebied van Shanghai [49]. Lokale
effecten van RWZI in de nabijheid van woonwijken of beschermde natuurgebieden kunnen van
nog grotere relevantie zijn. De belangrijkste bronnen van NH; in RWZI zijn gewoonlijk de primaire
bezinking en de behandeling van vaste stoffen [48]. In een beperkt aantal studies is de NHs-
emissie uit riolen onderzocht, wat suggereert dat er sprake kan zijn van emissie in de orde van
grootte van 0,02 g NHs/m? [46].

Implementatie

Emissies van RWZI en septische tanks worden berekend, terwijl riolering in deze analyse is
weggelaten vanwege een zeer lage beschikbaarheid van gegevens en de moeilijkheden bij het
toewijzen van emissies aan longitudinale ruimtelijk verdeelde kenmerken. Op basis van een
literatuurstudie zijn de emissiefactoren voor septische tanks en RWZI afgeleid (Tabel 7). De EF
van Samuelsson et al. voor RWZI en Chang et al. voor septische tanks worden gebruikt om de
emissies te schatten. Samuelsson kan echter overschatten omdat ze een druppelfilter hebben
onderzocht wat zou kunnen leiden tot meer NHs-strippen. Toch behoren hun waarden tot de
laagste waarden die zijn gevonden (misschien als gevolg van het koude klimaat) en zijn ze
daarom aangenomen. Het werk van Chang et al. is waardevol omdat ze NHs-emissies meten van
ontluchtingspijpen van septische tanks in een sterk verstedelijkte wijk van Shanghai, wat
vergelijkbaar is met de situatie in het Vlaanderen, met name bij 'Beerputten'. Interessant is dat ze
geen verschil vinden tussen de uitstoot in de zomer en de winter, en met een gemiddelde
wintertemperatuur in Shanghai van 4,9°C liggen de temperaturen slechts iets hoger dan in Belgié.

De EF worden vervolgens toegepast op de influentbelastingen van de RWZI in Vlaanderen en
het deel van de bevolking dat is aangesloten op septische tanks volgens de studie van Aquafin.

Tabel 7 Overview of emissions factors. Bold factors are used in this study.

Author EF value EF (unit)
RWzi

Samuelsson high rate activated sludge followed by a 0.001 kg NHs-
et al. [48] nitrification trickling filter N/kg TN
influent
Zhang et al. study of different systems: adsorption- 0.005 kg NHs-

biodegradation activated sludge technology (A- N/kg
B), sequencing batch reactor activated sludge TNinflue

technology (SBR), and anaerobic-anoxic-oxic nt
technology (A-A-O).
Valach et al. Study of NHs; emissions from WWTP in CH 0.004 kg NHs-
[50] (September-October), based on measurements of N/kg TN
emissions to air. influent
Septische tanks

Chang et al. emission from septic tanks 66 gNHs/PE

[49] [year
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2.4.2.2.NMVOS

Volgens het IIR-rapport (2023) werden de NMVOS-emissies van de behandeling van
huishoudelijk afvalwater berekend voor de tijdreeksen sinds de indiening in 2019. De emissies
zZijn berekend op basis van een enkele emissiefactor (Tabel 8) voor NMVOS uit de EMEP/EEA-
gids 2019. De activiteitsgegevens zijn de hoeveelheid gezuiverd afvalwater. De EMEP/EEA-gids
2019 benadrukt dat de gegevens met de nodige voorzichtigheid moeten worden behandeld,
aangezien ze zijn afgeleid van een enkele referentie van een Turkse studie [51] en "omdat ze
mogelijk niet van toepassing zijn op alle afvalwaterzuiveringsinstallaties en de emissiefactoren
die in de literatuur worden gerapporteerd een grote variatie vertonen."

In dit project is geen actie voor NMVOS voorzien, de rapportage moet worden voortgezet met
behulp van de aanbevolen waarden en methode.

Tabel 8 Tier 1-emissiefactoren voor afvalwaterverwerking van broncategorie 5.0 (EMEP/EEA-
gids 2019).

Tier 1 default emission factors
Code Name
NFR Source 5.D Wastewater handling
Category
Fuel NA
Not applicable NOx, CO, Sox, PCB, PCDD/F, Benzo(a)pyrene, Benzo(b)fluoranthene,
Benzo(k)fluoranthene, Indeno(1,2,3-cd)pyrene, Total 4 PAHs, HCB, PCP, SCCP
Not estimated NH3, TSP, PM10, PM2.5, BC, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn
Pollutant Value Unit 95% confidence Reference
interval
Lower Upper
NMVOC 15 mg/m3 waste 5 50 Atasoy et al. (2004)
water handled
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2.5. 5E Overig afval

In het rapport is sprake van ‘Overig afval’. Dit staat overal gelijk met ‘Andere afvalverwerking’
(officiéle benaming).

2.5.1. Activiteitsdata

Voor de berekening van branden van huizen en auto’s wordt het aantal branden gebruikt. Voor
de tijdsreeks 2012-2021 komen de data uit 'Statistieken van de Belgische brandweer'
( ). De tijdsreeks wordt aangevuld al naargelang er nieuwe data
voorhanden zijn. De statistieken van de woningbranden zijn opgesplitst tussen appartementen,
eengezinswoningen en industriéle gebouwen. De eengezinswoningen worden opgesplitst in
vrijstaande en niet vrijstaande woningen o.b.v. de ratio in statistieken van STATBEL
( ). Het gemiddeld aantal
autobranden en woningbranden per type woning per inwoner wordt gebruikt om de activiteitsdata
voor de overige jaren in te schatten samen met het aantal inwoners voor dat jaar. Deze
methodologie kan behouden blijven.

2.5.2. Luchtpolluenten

Om tot emissies van branden van gebouwen en auto’s te komen, worden de emissiefactoren uit
het EMEP/EEA handboek gebruikt welke onveranderd gebleven zijn in de gereviseerde versie
van 2023. De meegenomen polluenten zijn stof (TSP, PMio en PM5s), zware metalen (lood,
cadmium, kwik, arseen, chroom en koper) en dioxines. De emissiefactoren zijn per brand en voor
auto’s, appartementen, industri€le gebouwen, vrijstaande en niet-vrijstaande woningen
afzonderlijk. Aangezien deze methodologie conform het handboek is, wordt voorgesteld deze
methodologie te behouden.

Daarnaast worden ook nog enkele andere bronnen in deze sector opgenomen o.b.v.
gerapporteerde emissies van bedrijven in het IMJV. De kwik- en NMVOS-emissies worden
veroorzaakt door de demontage van TL-lampen.
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3. Voorstel methodologie prognoses

3.1. Methodologie

Emissieprognoses binnen de afvalsector werden in het verleden losstaand van de historische
methodologie voor emissie-inschattingen berekend. In het kader van deze opdracht werd
onderzocht of emissieprognoses op een consistente manier kunnen worden berekend met de
(gereviseerde) historische methodologie.

Een uniforme methodologie voor de prognose-berekeningen is voorgesteld voor alle sub sectoren
binnen de afvalsector. De berekening verloopt geheel parallel aan de historische berekeningen
en de prognoses kunnen worden gemaakt op basis van enerzijds prognoses voor
afvalhoeveelheden en anderzijds wijzigingen in emissiefactoren voor toekomstjaren.

De nieuwe methodologie baseert de inschattingen voor de toekomstige afvalhoeveelheden op de
afvalhoeveelheden in het laatste berekende historische jaar. Toekomstige afvalhoeveelheden
worden bekomen door de historische afvalhoeveelheden te schalen per prognosejaar. De finale
schaalfactor wordt bepaald als een combinatie van een totale schaalfactor per sub sector en
daarbovenop een schaalfactor per gedetailleerd type afval binnen een sub sector.

Toekomstige wijzigingen in afvalverwerkingsprocessen alsook het effect van toekomstige emissie
reducerende technologieén worden in rekening gebracht via een jaarafhankelijkheid van de
emissiefactoren. Voor toekomstjaren kan dus een afzonderlijke emissiefactor gebruikt worden om
dergelijke veranderingen te simuleren.

Details over het template in de EISS tool zijn terug te vinden in hoofdstuk xx en de begeleidende
EISS afval handleiding.

3.2. Prognoses per sector

Binnen de context van de huidige studie werd slechts een aanzet gedaan voor de gedetailleerde
uitwerking van de scenario’s. Verdere afstemming met VEKA is nodig om de scenario parameters
verder te verfijnen. Een summiere samenvatting van onze studie per sub-sector is toegevoegd in
deze sectie. Details voor afvalverbranding zijn niet toegevoegd. Dit is onderdeel van verder
onderzoek voor de afvalverbrandingssector.

3.2.1. Stortplaatsen

Op Europees niveau wordt nog een sterke daling verwacht in de hoeveelheid gestort afval door
verschillende beleidsinitiatieven die moeten leiden tot verminderde afvalproductie en verhoogde
recyclagegraad [52]. De Europese Unie heeft ambitieuze doelen gesteld voor afvalbeheer,
waaronder de Kaderrichtlijn Afval, die voorschrijft dat tegen 2030 ten minste 60% van het
gemeentelijk afval moet worden gerecycled of voorbereid voor hergebruik. Daarnaast streeft het
Actieplan voor de Circulaire Economie van de EU ernaar om het residuele (niet-gerecycleerde)
gemeentelijke afval tegen 2030 met de helft te verminderen.

Vlaanderen volgt deze ambitie en heeft daarvoor maatregelen beschreven in het Lokaal
Materialenplan [53]. Storten is de minst gewenste methode van afvalverwerking volgens de
Europese Kaderrichtlijn afvalstoffen en het Materialendecreet. Om het storten te beperken,
gebruikt de Vlaamse overheid stortheffingen, stortverboden en een moratorium op nieuwe
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stortplaatsen voor huishoudelijk en vergelijkbaar bedrijfsafval. Stortverboden zijn ingesteld om
ervoor te zorgen dat afvalstoffen volgens de verwerkingshiérarchie worden verwerkt. Brandbaar
afval mag niet gestort worden, met enkele uitzonderingen zoals recyclageresidu’s van
fysicochemische grondreiniging.

Al de maatregelen in het Lokaal Materialenplan zijn erop gericht om het storten van afval tot een
minimum te beperken en te zorgen voor een verantwoorde en duurzame afvalverwerking in
Vlaanderen. Dit leidt in Vlaanderen op dit moment al tot een zeer klein percentage van afval dat
wordt gestort waarbij Vlaanderen koploper in Europa is [54].

Bovenstaande heeft tot gevolg dat een verdere daling moeilijk kan bereikt worden met de
bestaande set van maatregelen. We stellen daarom voor om de populatiegroei als belangrijkste
parameter te gebruiken om de hoeveelheid gestort afval in te schatten. Een extra stijging wordt
nog voorzien in de eurostat data in volgende studie voor totale hoeveelheid vast afval [55] maar
gezien het specifieke beleid in Vlaanderen zouden we dit niet toepassen en het houden bij de
stijging door het gestegen bevolkingsaantal.

Wat resulterende emissies betreft, voor 2030 is in het beleidsscenario (WAM) uit het Vlaams
Energie en Klimaatplan (VEKP) [56] een emissiereductie van 81% in 2030 voorzien ten opzichte
van 2005). Dit is in lijn met de voorgestelde prognoses voor activiteitsdata. De resulterende
emissies worden voornamelijk beinvioedt door de hoeveelheid historisch afval en een verdere
reductie in gestort afval is niet noodzakelijk om de vooropgestelde emissiereductie te bereiken.
Deze emissies zijn ook onafhankelijk van de hoeveelheden gestort inert afval (100% in
huishoudelijk gestort afval).

3.2.2. Compostering-vergisting

Door te focussen op verdere recyclage van voedselverlies en biomassa reststromen, wordt er,
gebaseerd op het Vlaams energie en klimaatplan en het lokaal materialenplan, verwacht dat het
gft-aanbod structureel zal blijven stijgen. Voor de verwerking van dit GFT-afval lijkt er een sterke
focus op inzetten van voorvergisting en nacompostering (momenteel 5 van de 9 dft-
verwerkingsinstallaties), dit ten koste van de zuivere GFT-compostering. Dit plan aligneert met
de ambities inzake hernieuwbare energieproductie. De bestaande verwerkers zullen hiertoe hun
capaciteit moeten opschalen. Een bijkomende verwerkingscapaciteit tot 134000 ton wordt
verwacht. De bevolkingsgroei lijkt een goede eerste voorspeller van het aanbod, extra
opgeschaald met een stijging tot 20% in 2030 (en constant richting 2050), in lijn met de Vlaamse
ambities.

Voorspellingen inzake aanbod groenafval zijn moeilijker aangezien sterk afhankelijk van het weer
en illegale actoren waarbij groenafval als biomassa wordt gebruikt (VLACO). De laatste jaren lijkt
eerder een stagnatie van de hoeveelheden zichtbaar en hier stellen we dus voor om in lijn hiermee
de hoeveelheid constant te houden en niet mee te laten evolueren met de bevolkingsgroei.

Tenslotte is VLACO zeer voorzichtig in zijn voorspellingen voor de afvalstoffen verwerkt in co-
vergisting. Een sluiting van een aantal installaties kan gebalanceerd worden door de toename
van schaalgrootte van de overblijvende installaties. Een voorzichtige aanname is om de toename
in bevolkingsgroei te nemen als proxy voor de hoeveelheid afval.
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3.2.3. Afvalverbranding

Lokaal Materialenplan voorziet daling van te verbranden gemengd stedelijk afval van 500 000 ton
(gebaseerd op doelstelling VEKA om emissies van afvalverbranding met 25% te doen dalen).
Afvalverbrandingscapaciteit moet dan evenredig worden afgebouwd. Huidig aanbod en capaciteit
ligt rond de 2 000 000 ton. Deze sector is verder in detail te onderzoeken.

3.2.4. Afvalwaterbehandeling

Een eerste inschatting gaat voor 2030 uit van een verandering in afvalwater gelinkt aan de
verandering in het bevolkingsaantal gecombineerd met een andere emissiefactor (EF) voor N,O-
emissies toe, gebruikmakend van de waarde van Aquafin (0.001451 kgN2O/ kg Totale Stikstof
influent - persoonlijke communicatie Bart Saerens). We gaan er hiervan uit dat het aantal
septische tanks constant blijft in 2030 (d.w.z. geen toename ten opzichte van het basisjaar).

Voor 2050 wordt uitgegaan van een vermindering van het aantal septische tanks met 50%,
evenals een afname van de methaanemissies van de waterzuiveringsinstallatie met 50%,
bijvoorbeeld door ze te bedekken en luchtuitstoot te behandelen.
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4, Implementatie in EISS afval

4.1. Ontwikkeling van aangepaste EISS afval tool

Binnen de context van voorliggend project werd in het EISS framework een volledig nieuwe tool
uitgewerkt met de naam EISS afval. Voor de interactie met de tool is een specifieke
gebruikersinterface ontwikkeld zoals weergegeven in Figuur 17.

De invoer bestaat onder meer uit:

- Eenrange voor de historische doorrekening

- Eenrange voor de prognose doorrekening

- Eeninput bestand en parameter bestand per subsector van de grotere afvalsector.
- Eeninputveld om IMJV input toe te voegen.

- De mogelijkheid om een uitvoer-pad toe te voegen

Figuur 17
el Project opslaan & Versiebeheer Base ~ | E§Kaart catalogus 82615 servers B
Historisch
Startjaar 1990 | Eindjaar 2022
Prognoses
Jaren (gescheiden door komma's) ‘2025
Parameters ‘C:[UsersﬁlMMERMSlOneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_prognoses_inputxlsx ‘

Afvalverbranding

Parameters ‘C:/Users}TIMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_Verbr_paramv3.xdsx ‘

Installaties ‘C:/Users/TIMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_Verbr_input.xlsx ‘

Stortplaatsen

Parameters ‘C:jUsers/TIMMERMS;’OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_SWDS_param.xlsx ‘

Hoeveelheden ‘C:/Users}TlMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_SWDS_inputxlsx ‘

Biologische behandeling van afval

Parameters ‘C:jUsers/TIMMERMS;’OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_COMPVERG_param.xlsx ‘

Hoeveelheden ‘C:/Users}TlMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_COMPVERG_inputxlsx ‘

Afvalwaterbehandeling

Parameters ‘C:jUsers/TIMMERMS;’OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_WasteWater_param.xlsx ‘

Hoeveelheden ‘C:/Users}TlMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_WasteWater_input.xlisx ‘

Andere

Parameters ‘C:jUsersﬁlMMERMS;’OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_andere_param.xlsx ‘

Hoeveelheden ‘C:/Users}TlMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/EISS_andere_input.xlsx ‘

IMJV

Invoer |C:/Users/TIMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/input/IMIV_input_empty.xlsx ‘

Uitvoer

Uitvoer map ‘C:/UsersﬂlMMERMS/OneDrive - VITO/Desktop/Afval_new/EISS_Waste1106/output |

Bereken

Figuur 17 EISS afval gebruikersinterface.
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Voor de uitvoer werd specifiek voorzien in een output document (Comma Separated Values —
CSV) volgens de afgesproken structuur voor emissierapporteringen binnen de afvalsector (zowel
voor broeikasgassen als luchtverontreinigende stoffen). Hierbij werd rekening gehouden met het
apart houden van emissies komende van IMJV-rapportering.

Verder kan ook de bestaande EISS functionaliteit gebruikt worden voor het toevoegen, berekenen
en weergeven van ruimtelijke spreidingspatronen.

Meer details voor gebruikers van de tool staan gegeven in het begeleidende handleiding
document.

4.2. IMJV-emissies

De methodologie om IMJV-emissies op te nemen hangt nauw samen met de implementatie en
om deze reden wordt deze apart behandeld in de huidige sectie.

De vraag werd gesteld om binnen dit project een mogelijkheid te voorzien om IMJV-emissies van
de afvalsector toe te voegen maar terzelfdertijd was het belangrijk om in de output een duidelijk
onderscheid te behouden tussen berekende emissies en IMJV-gerapporteerde emissies.
Hiervoor werd binnen dit project een aparte methodologie ontwikkeld. De methodologie is
verschillend voor de afvalverbrandingssector vergeleken met de andere sectoren, daarom zullen
we hieronder ook deze opsplitsing behouden.

Alle sectoren behalve afvalverbranding (5C1 en 1Ala)

De methodologie start vanuit de aanname dat, indien er een berekening gedaan wordt voor een
bepaalde subsector/polluent combinatie, het resultaat van deze berekening de totale emissies
omvat. Indien er dus additioneel een IMJV-input bestaat, moet voorkomen worden dat er
dubbeltelling van emissies optreedt. Daarom worden de IMJV-emissies eerst afgetrokken van
de berekende emissies en vervolgens wordt de rest aan berekende emissies apart
weggeschreven. De totale emissies zijn dan nog steeds gelijk aan de berekende emissies maar
nu opgesplitst in wat wordt berekend en wat wordt aangeleverd via de IMJVs. Een uitzondering
kan zich voordoen wanneer de gerapporteerde IMJV-emissies groter zijn dan de berekende
emissies. Dan wordt het berekende totaal op 0 gezet en worden enkel de IMJV-emissies
weerhouden. Deze methodologie wordt toegepast op het meest gedesaggreggeerde niveau (dwz
de NFR/CRF-code).

Wanneer voor een bepaalde subsector polluenten aanwezig zijn in het IMJV die niet worden
berekend, dan worden deze polluenten ook ‘as such’ toegevoegd in de tool (op voorwaarde dat
de polluenten op voorhand gedefinieerd zijn in de tool) (meer uitleg over het definiéren van
polluenten in de handleiding).

Waarschuwing: In uitzonderlijke gevallen kan de bovengenoemde dubbeltelling tot fouten leiden
als er meerdere afvaltypes onder dezelfde NFR/CRF-code en subcategorie worden
weggeschreven. Dit kan zich theoretisch voordoen in de sector Overige (5E).

Afvalverbranding (5C1 en 1Ala)

In deze subsector gebeurt de berekening van emissies op individueel installatieniveau. Er wordt
vanuit gegaan dat, indien er IMJV-emissies aanwezig zijn voor een bepaalde installatie, deze
juister zijn dan de berekende emissies. In dit geval worden de berekende emissies altijd volledig
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op 0 gezet en worden de IMJV-emissies als enige weerhouden voor een bepaalde
installatie/polluent combinatie.
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5. Bespreking nieuwe tijdsreeksen

Deze sectie stelt de tijdsreeksen voor die bekomen worden met de gereviseerde methodologieén
volgens deze studie. Waar deze tijdsreeksen afwijken van voorheen gerapporteerde tijdsreeksen,
wordt hier melding van gemaakt en worden de oorzaken van de verandering besproken. Deze
sectie is opnieuw opgebouwd volgens de verschillende subsectoren in de afvalsector. Een
overzicht van de methodieken per sector en voor de verschillende polluenten is gegeven in Tabel

9.

Tabel 9 Sector overzicht

(Sub)sector

Stortplaatsen

Compostering

Vergisting

Afvalverbranding

Crematies

Open verbranding

Afvalwater
behandeling

CH,4

NMVOS

TSP, PM1g, PM3 5
CO, NHjs, SO,, NOx
CH,4

N,O

NH;

NMVOS

CH4, N2O, NHs,
NOx

CH,4

CO, N>,O

NMVOS, NOx, SO,,
M

PCDD/F, HCB
Stoffracties
CO;

Hg, Stoffracties,
PCDD/F

NOx, CO, SO,
CO,, CHy4, N2O
Stoffracties, SO,,
NOx, CO, NMVOS,
M

CHa4, N2O

NH3

NMVOS, NOx, CO,
Hg

Ingeschat in Ingeschat in

oude
methodiek

x

X | X X X

IMJV
nieuwe aanwezig

methodiek

x

X
X
X
X
X
X
X X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X X

Belangrijkste wijziging
(AD/EF/Andere)

Ongewijzigd
EF

AD
Ongewijzigd
AD

AD/EF
AD/EF

AD

AD/EF
AD
AD/EF

AD

AD/EF
Ongewijzigd
EF

Ongewijzigd

AD/EF

AD

AD/EF
AD/EF

ongewijzigd
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Overig afval

As, Cd, Cr, Cu,

PMio, PM23s,

PCCD/F, Pb X X Ongewijzigd
TSP, Hg X X X Ongewijzigd
CO, NH3, NMVOS,

NOx, SO, X Ongewijzigd

5.1. 5A Stortplaatsen

5.1.1. Methaanemissies

De volledige methodologie voor de berekening van emissies door stortplaatsen vertrekt van de
berekening van methaanemissies. De methodologie voor de berekening van de methaanemissies
is ongewijzigd vergeleken met voorheen (zie sectie revisie methodologie). De cijfers die worden
berekend met de nieuwe EISS-afvaltool zijn dan ook identiek. Ter illustratie worden hieronder de
tijdsreeksen voor beheerde en onbeheerde stortplaatsen vergeleken met de originele cijfers. Het
is duidelijk dat de 2 cijferreeksen exact overlappen.

Figuur 18 Tijdsreeks methaanemissies stortplaatsen (beheerd en onbeheerd). Vergelijking van
de historische en nieuwe methodologie.

5.1.2. NMVOS-emissies

NMVOS-emissies worden berekend uit de resulterende methaanemissies. Zoals uitgebreid
uitgelegd in de revisie van de methodologie, wordt hier gekozen om een lagere EF te gebruiken.
De resulterende NMVOS-emissies zijn dus ook lager dan wat vroeger werd gerapporteerd, exact
zoals weergegeven in sectie 2.1.2 en hier herhaald. De grootste reductie bedraagt 85% in 1996,
In 2022 is er nog een reductie van 77% in de totale NMVOS-emissies van stortplaatsen.
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Figuur 19 Tijdsreeks NMVOS-emissies stortplaatsen. Vergelijking van de historische en nieuwe
methodologie.

5.1.3. Stofemissies

In de berekening van stofemissies zijn de emissiefactoren onveranderd gebleven. Echter werd
gekozen om andere activiteitsdata te gebruiken (inert afval) als vertrekpunt voor de berekeningen.
Vergelijking met wat gerapporteerd wordt in het kader van LRTAP-rapportage toont aan dat de
verschillen relatief klein zijn vanaf 2011 tot 2022 en dat de trend zeer gelijkaardig is tussen de
oude en nieuwe methodologie voor de berekening van de stofemissies. Echter, voorafgaand aan
2011, divergeren de oude en nieuwe tijdsreeksen. Dit is hieronder gegeven voor de totale PMio-
emissies van stortplaatsen.

Figuur 20 Tijdsreeks PMio-emissies stortplaatsen. Vergelijking van de historische en nieuwe
methodologie.
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Gelijkaardige resultaten zien we logischerwijs bij de andere PM-fracties van stof aangezien hier
met dezelfde activiteitsdata gewerkt wordt (cijfers in appendix).

De verschillen in emissies vanaf 2011 omwille van de veranderde keuze van activiteitsdata zijn
aannemelijk gezien de wijzigende activiteitsdata. Voor deze jaren geeft de nieuwe methodologie
een verbeterde inschating. De trend in de jaren voorafgaand aan 2011 wijkt sterker af door de
rapportage van hoeveelheden ‘inert afval’. Het blijft ons advies om de nieuwe methodiek te
behouden.

5.1.4. Andere emissies

De andere emissies werden voor een aantal jaren gerapporteerd in de IMJVs en kunnen indien
nodig rechtstreeks uit de IMJVs worden ingelezen. De methodologie voor toevoeging van IMJV-
emissies is geimplementeerd voor stortplaatsen.

5.2. 5B Biologische behandeling van afvalstoffen

5.2.1. Compostering

Voor de emissies van compostering wordt in de voorgestelde methodologie vertrokken van
andere activiteitsdata. De nieuwe trend is dan ook voornamelijk hierdoor beinvloed. We maken
hieronder een opsplitsing tussen polluenten waar dit de enige wijziging is en polluenten waar ook
andere wijzigingen in de methodologie gebeurd zijn.

CHa4, NMVOS - Verandering in activiteitsdata

Een vergelijking tussen de nieuwe en oude tijdsreeks is gegeven in Figuur 21. De wijziging in
activiteitsdata geeft een lichte daling van de emissies tot 2003 en vanaf dan een stijging (zoals
besproken in sectie 2.2). Om de voorheen vermelde redenen lijkt het ons echter correcter om
naar deze nieuwe activiteitsdata over te schakelen en zijn deze emissies dus een correctere
weergave van de realiteit.
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Figuur 21 vergelijkende tijdreeks methaan- en NMVOS-emissies.
N20, NH3 — Verandering in activiteitsdata en EF

Een vergelijking tussen de nieuwe en oude tijdsreeks is gegeven in Figuur 22 en Figuur 23. De
wijziging van de trend is opnieuw volledig het gevolg van een wijziging in de activiteitsdata. Echter
is er ook een verticale verschuiving te zien in de figuren. Die is afkomstig van een wijziging in EF.

Voor N2O wordt er een onderscheid gemaakt tussen gft- en groencompostering enerzijds
(emissiefactoren ongewijzigd) en gft-verwerking anderzijds (emissiefactoren uit studie
Witteveen&Bos [9] met lagere waarde). Dit geeft een kleinere stijging in emissies en dus een
verschuiving van de blauwe lijn naar onder.

Figuur 22 Vergelijking tijdreeks N20-emissies.

Ook bij NHs is een verschuiving naar onder vast te stellen die zelfs nog meer uitgesproken is dan
in het geval van N,O-emissies. De reducties hier zijn het gevolg van het doorrekenen van biofilters
voor gft-compostering en het gebruik van een lagere emissiefactor voor gft-verwerking (opnieuw
afkomstig uit studie Witteveen&Bos).
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Figuur 23 Vergelijking tijdreeks NHs-emissies

5.2.2. Vergisting

Voor vergisting was er tot op heden geen tijdreeks beschikbaar. Ook nu is de inputdata enkel
beschikbaar voor 2021 en kan er dus nog geen tijdreeks gemaakt worden met de nieuwe
methodologie. Wel kan ter referentie de berekende emissie via het EISS framework voor
vergisting in 2021 worden weergegeven met de oude activiteitsdata. Deze emissies staan in
Tabel 10, samen met de sector waarin de emissies worden gerapporteerd en vergeleken met de
berekening door Witteveen&Bos [9]. Hierbij is het belangrijk om mee te geven dat de emissies in
het rapport van Witteveen&Bos inclusief mestverwerking zijn en hiervoor werd gecorrigeerd om
een vergelijking te kunnen maken?3.

Het wordt duidelijk uit Tabel 10 dat de emissies nagenoeg identiek zijn in de EISS-afval
berekening. Kleine verschillen komen voort uit de werkwijze om emissies ten gevolge van
mestverwerking af te trekken van de Witteveen&Bos methodiek?.

Tabel 10 Emissies door vergisting (GFT en agro-industrieel) in 2021.

Jaar Type Polluent Emissiehoeveelheid Eenheid CRF/NFR- W&B
(nieuwe berekening) code (zonder
mest)
2021 | Vergisting | CHa 2.34 kton 5B2a 2.32
2021 | Vergisting | N2.O 0.425 ton 1Ala 0.483
2021 | Vergisting | NH3 7.431 ton 5B2a 7.431
2021 | Vergisting | NOx 537.8 ton 1Ala 537.8

23 De aangepaste cijfers vanuit de Witteveen&Bos methodiek zijn bekomen via post-processing en in de
nieuwe methodiek wordt mest uit de activiteitsdata gehaald bij de bottom-up berekening.
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5.3. 5C Afvalverbranding

5.3.1. Huishoudelijk, industrieel, gevaarlijk en klinisch afval

5.3.1.1. Activiteitsdata

Voor de subsector afvalverbranding van huishoudelijk, gevaarlijk en klinisch afval werd besloten
om over te schakelen naar de activiteitsdata komende van de ele- en zelfpro-documenten van
VEKA (zie2.3.1.1). Dit om totale afstemming te voorzien in rapportering van de emissies van de
broeikasgassen en luchtverontreinigende stoffen. Er werd een systeem geimplementeerd dat
moet toelaten om volledig geautomatiseerd en op een consistente manier de VEKA input-
bestanden te verwerken.

De automatisch gegenereerde inputdata in de vorm van afvalhoeveelheden voor de EISS-afval
tool moeten overeenkomen met de afvalhoeveelheden die in het verleden werd gebruikt voor de
berekening van de broeikasgassen. Daarom starten we deze analyse met een vergelijking tussen
de activiteitsdata van de oude en nieuwe methodologie. Voor de duidelijkheid werden de data
met en zonder energierecuperatie apart beschouwd.

De installaties die worden meegenomen in de nieuwe methodologie op het moment van dit
schrijven zijn:

» Biostoom Beringen

« LV.B.O.cv

* IVM huisvuilverbranding

* [.V.0.0. Oostende

* IMOG Harelbeke

* Indaver Roosteroven

* ISVAG

* IVAGO restafvalverbranding

* IVRO huisvuilverbranding (= MIROM)
* SLECO Wervelbedoven

* Biostoom Oostende

« Indaver draaitrommelovens 1 & 2 Antwerpen?*
» Slibverbrandingsinstallatie Aquafin

» Gentse Warmte Centrale

* E-wood Energiecentrale

» Indaver Medical Services

24 Data 2021 mist op het moment van publicatie.
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Afvalverbranding in sector 1Ala

Figuur 24 geeft de vergeliking van de activiteitsdata voor afvalverbranding met
energierecuperatie gerapporteerd in sector 1Ala (voor biomassa en fossiele bronnen apart). Het
is duidelijk dat de activiteitsdata tot 2010 exact overeenkomen, op 2 punten in 1990 en 1998 voor
biomassa na. Dit is omdat een klein deel van de input met energierecuperatie nu zonder
energierecuperatie werd aangeleverd en omgekeerd. Het effect is verwaarloosbaar. Na 2010
lijken er grotere verschillen op te duiken maar die hebben te maken met de selectie van installaties
(omwille van interne toewijzing bij de dienst Emissie Inventaris Lucht (EIL)). Wanneer binnen de
oude methodologie dezelfde installaties zouden worden geselecteerd, komen de cijfers exact
overeen (zie document BKG-emissies en hoeveelheden afvalverbranding per installatie vanaf
2005 t.e.m.2022.xlIsx). Er kan dus geconcludeerd worden dat de correcte activiteitsdata worden
gebruikt als input van de emissieberekeningen en dat verschillen verklaarbaar zijn door een
andere finale selectie van afvalverbrandingsinstallaties omwille van interne toewijzing bij de dienst
EIL.

Figuur 24 Vergelijkende tijdreeks van de hoeveelheden afvalverbranding in sector 1Ala,
opgesplitst in fossiel en bio.
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Afvalverbranding gerapporteerd in sector 5C

Een gelijkaardige analyse kan gedaan worden voor afvalverbranding gerapporteerd in sector 5C
(zonder energierecuperatie en zelfproducenten) (Figuur 25 en Figuur 26). Hiervoor zijn er in de
oude methodologie maar cijfers tot en met 2004. Het is duidelijk dat in alle subcategorieén de
gegevens nagenoeg identiek zijn. 2 uitschieters zijn zichtbaar bij huishoudelijk afval bio in 1990
en 1998. Dit heeft te maken met de voornoemde reallocatie van sector 5C naar 1Ala. Er is ook
nog een lichte daling in 1999 voor huishoudelijk afval bio maar deze wordt exact gecompenseerd
door de stijging in industrieel afval bio en idem voor de fossiele delen van het afval (vermoedelijk
omdat in de oude cijfers het onderscheid niet werd gemaakt tussen huishoudelijk en industrieel
afval in 1999). De reallocaties komen rechtstreeks uit de input en zijn dus een correctie die
gedaan werd door VEKA. De totalen blijven exact gelijk.

Verder is er voor biologisch industrieel afval een toevoeging vanaf 2014 en voor fossiel industrieel
afval vanaf 2004. Deze toevoegingen zijn te wijten aan Aquafin en Indaver die hu opgenomen
Zijn bij de zelfproducenten.

Figuur 25 Vergelijkende tijdreeks van de hoeveelheden gerapporteerd in sector 5C, van het
type biomassa, opgesplitst in industrieel en huishoudelijk afval.
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Figuur 26 Vergelijkende tijdreeks van de hoeveelheden afvalverbranding gerapporteerd in
sector 5C, van het type fossiel, opgesplitst in industrieel en huishoudelijk afval.

Conclusie activiteitsdata

Tot en met 2010 zijn de activiteitsdata in de oude en nieuwe methodologie exact gelijk mits wat
reallocaties in de onderliggende afvaltypes die voortvloeien uit correcties door VEKA maar die de
totalen niet beinvloeden. Vanaf 2011 zijn er lichte verhogingen in de nieuwe methodologie voor
verschillende afvaltypes die consistent zijn met de afspraken die werden gemaakt tijdens de
revisie van de methodologie (toevoeging van een aantal installaties).

Dit wordt ook weerspiegeld in de grafiek hieronder waarbij de totale afvalhoeveelheden tussen
de oude en nieuwe methodologie vergeleken worden.
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Figuur 27 Vergelijkende tijdreeks van de hoeveelheden afvalverbranding (totaal).

5.3.1.2. Broeikasgasemissies

De resulterende tijdsreeksen zijn weergegeven in Figuur 28 voor afvalverbranding 1Ala en in
Figuur 29 voor afvalverbranding in 5C (meer details per afvaltype zijn te vinden in de output CSV
van de EISS afval tool). IMJV-emissies zijn niet aanwezig in de input voor broeikasgassen.

Het effect van de verandering van activiteitsdata is duidelijk in alle figuren. Alle ‘outliers’ in
emissies zijn ook rechtstreeks hierdoor te verklaren. Verder is er voor methaan enkel het effect
van de wijziging in activiteitsdata aangezien de emissiefactor onveranderd is. Voor COz is er via
de voorgestelde methodologie een emissiefactor berekend per afvaltype. Dit heeft kleine effecten
boven op de wijziging in activiteitsdata (zeer lichte stijging van de emissies). Tenslotte zijn er zeer
grote stijgingen in totale N.O emissies, rechtstreeks te wijten aan de verhoogde emissiefactor
voor industrieel afval en slib.

Conclusie

Analyse van de tijdsreeksen voor broeikasgassen toont enerzijds het effect van de verandering
in activiteitsdata en anderzijds van een aanpassing in methodiek voor de bepaling van
emissiefactoren. Het effect van deze laatste is klein bij CO, en CH4 en is groter in de tijdreeks
van N2O gezien de hogere emissiefactor voor industrieel afval en slib die nu gebruikt wordt, wat
volledig overeenstemt met de verwachting.
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Figuur 28 Broeikasgasemissies in de sector 1Ala: vergelijking tussen de oude en nieuwe
tijdreeks.
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Figuur 29 Broeikasgasemissies in sector 5C: vergelijking tussen de oude en nieuwe tijdreeks.?®

5.3.1.3. Luchtverontreinigende stoffen

Voor luchtverontreinigende stoffen is overgeschakeld naar dezelfde activiteitsdata als bij
broeikasgassen wat voor een groot verschil in tijdreeksen zorgt en een vergelijking bemoeilijkt.

25 2021 werd gefilterd uit de figuur wegens onvolledige inputdata op het moment van publicatie.
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Daarom geven we hieronder als voorbeeld enkel een vergelijking van de emissies (som met en
zonder energierecuperatie, inclusief IMJVs) van NMVOS, HCB en PCDD/F (Figuur 30). Ter
aanvulling zijn ook de berekende emissies voor PMio en As gegeven (Figuur 31). Andere
polluenten kunnen teruggevonden worden in de output file van de EISS afval tool.

Een eenvoudige vergeliking kan gemaakt worden voor NMVOS-emissies aangezien daar
dezelfde emissiefactor als voorheen wordt gebruikt. Het enige verschil is hier dus het verschil in
activiteitsdata (en IMJV-emissies). Dit resulteert in een daling in emissies waaruit kan
geconcludeerd worden dat er een kleinere hoeveelheid afval wordt meegenomen wanneer er
wordt vertrokken vanuit dezelfde activiteitsdata als voor broeikasgassen. Er werd intern EIL
inderdaad afgesproken om een kleiner aantal verbrandingsinstallaties in rekening te brengen
onder de sector afval.

De emissiefactoren voor PCDD/F-emissies zijn nagenoeg onveranderd gebleven. Echter zijn er
verschillende emissiefactoren per type verbrand afval. Aangezien met de nieuwe activiteitsdata
de verhoudingen veranderd zijn, geeft dit ook een effect tussen beide methodologieén. Voor HCB-
emissies is er een gecombineerd effect zichtbaar van andere activiteitsdata en andere
emissiefactoren voor slib- en gevaarlijk afval. Verdere vergelijking van cijfers is echter niet
mogelijk omwille van de sterke stijging van HCB- en PCDD/F-emissies voorafgaand aan het jaar
2000.
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Figuur 30 Luchtemissies met en zonder energie-recuperatie (inclusief IMJVs): vergelijking
tussen de oude en nieuwe tijdreeksen van NMVOS, HCB en PCDD/F.
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Figuur 31 Nieuwe tijdreeksen voor PM1o- en As-emissies (inclusief IMJVs vanaf 2008) van
afvalverbranding met en zonder energierecuperatie.

5.3.2. Crematies

Voor crematies werd ter referentie de gerapporteerde LRTAP-emissies gebruikt. De huidige
methodologie zoals doorgekregen voor crematie werd behouden en doorgetrokken voor de hele
tijdreeks. Het voornaamste verschil is de keuze om de verandering van de emissiefactor voor
dioxines al toe te passen vanaf het jaar 2003 i.p.v. vanaf het jaar 2005. Verder worden vanaf nu
ook CO.,-emissies berekend voor crematies (zie Figuur 33).

In het IMJV zijn er emissiedata van dierlijke crematoria beschikbaar voor stof en dioxines, CO,
S0O,, Hg en NOy voor een aantal jaren. Hiervoor is echter geen consistente tijdreeks beschikbaar.
Validatie is daarom gedaan zonder de IMJV-data en dus enkel voor menselijke crematies.
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Figuur 32 Vergelijking tussen de nieuwe en oude methodologie voor de berekening van
emissies door crematies voor PMig, dioxines en kwik.

NMVOS-emissies worden niet berekend voor crematies.
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Figuur 33 Nieuwe tijdreeks voor CO2-emissies van crematies.

5.3.3. Verbranding in open vuren en tonnetjes

De methodologie voor de bepaling van de activiteitsdata voor afvalverbranding in open vuren en
tonnetjes werd grondig aangepast. Door rechtstreeks gebruik te maken van de effectieve
afvalhoeveelheden, is de totale hoeveelheid open verbrand afval in de beginjaren een stuk lager.
Echter een kleinere daling is gemodelleerd voor open verbrand huishoudelijk afval en geen daling
in het open verbrand tuinafval. Daarom zijn de waarden in de recente jaren hoger. Dit is te zien
op de grafieken in Figuur 34.

Figuur 34 Hoeveelheden open verbrand afval.
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De gebruikte emissiefactoren zijn onveranderd en de resulterende emissies weerspiegelen dan
ook enkel de verandering in activiteitsdata. Dit wordt ter illustratie getoond voor NMVOS. Andere
cijfers zijn gegeven in de appendix 2.

Figuur 35 Tijdreeks NMVOS-emissies open vuren en tonnetjes.

5.4. 5D Afvalwaterbehandeling

5.4.1. CHs-emissies

De resultaten tonen aan dat de oude berekeningsmethode de neiging heeft om de CH4-emissies
voor 2010 te overschatten en de emissies na de periode te onderschatten. De reden hiervoor is
dat emissies werden berekend op basis van aantal septische tanks en aangezien het aandeel
septische tanks over het algemeen daalde, daalde de waarde van de oude schatting snel. In de
nieuwe berekening volgens de IPCC 2019 refinements worden ook CHs-emissie van lozingen en
RWZI meegerekend wat dus de kleinere daling verklaart. De nieuwe methodiek gaat ook uit van
een lagere daling van aantal septische tanks, vandaar de hogere waarden in een recentere
periode. Een ander cruciaal verschil tussen de resultaten zit in de formules die in de IPCC 2006
Richtlijnen en de IPCC 2019 Refinements zijn toegepast voor die septische tanks. De vergelijking
toegepast in de IPCC 2019 Refinements impliceert dat 50% van de organische stoffen wordt
verwijderd in een septische tank. Hoewel de verwijdering van vaste stoffen ook in vergelijking 6.1
van de IPCC 2006 Richtlijnen is opgenomen, is dit in de vorige berekening niet toegepast. In de
IPCC 2006 Richtlijnen wordt formeel geen informatie verstrekt over de verwijdering van vaste
stoffen en wordt alleen de EF berekend als functie van een MCF (methaancorrectiefactor) en B,
(methaanproducerend vermogen). Als de EF dus gelijk blijft, zijn de emissies 50% hoger in de
vorige berekening. Bovendien wordt er in de vorige berekening van uitgegaan dat het volledige
effluent (d.w.z. zwart en grijs water) in de septische tanks wordt behandeld. Volgens de gegevens
van Aquafin geldt dit slechts voor ongeveer 17% van de septische tanks. Ervan uitgaande dat
83% van de septische tanks slechts ongeveer 50% van het CZV behandelt, zou dit samen
resulteren in een verdere vermindering van de uitstoot met 40%.
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Een overeenkomst tussen de nieuwe methodiek en de oude is dat septische tanks het grootste
deel van de emissies uitmaken, met bijna het dubbele van de uitstoot in vergelijking met lozingen
en meer dan 5 keer hogere emissies dan RWZI.
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Figuur 36 Totale CHs-emissies in nieuw en oud model voor huishoudelijke
afvalwaterbehandeling.
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Figuur 37 CHs-emissies uit verschillende bronnen in vergelijking met eerder geschatte emissies.
De som van RWZI, septische tank en greywater vertegenwoordigt alle emissies van deze
lozingen samen.
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5.4.2. N2O-emissies

Vergelijking van de N2O-emissies van huishoudelijk afvalwaterbehandeling. Na aanpassing van
de methodiek in de revisie van 2025 (gebruik van EF aquafin) is er redelijke overeenkomst tussen
de nieuwe en oude methodologie.

Figuur 38 Totale N2O-emissie in het nieuwe en oude model.
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Figuur 39 N2O-emissie van afvalwaterzuivering en afvalwatereffluent. De som van RWZI,
septische tank vertegenwoordigt alle emissies van deze lozingen samen.
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5.4.3. NH3 emissies

NHs; emissies werden tot op heden niet gerapporteerd voor afvalwaterbehandeling. Een nieuwe
methodiek werd hiervoor voorgesteld. De resulterende tijdsreeks (zonder IMJV-emissies) is
hieronder weergegeven.
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Figuur 40 Totale NHs-emissies van afvalwaterzuivering en septische tanks.
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Figuur 41 Uitsplitsing van de NHs-emissie en vergelijking met de beschikbare gegevens voor de
afvalsector.

De resultaten tonen aan dat de uitstoot van NH3; wordt gedomineerd door septische tanks, die in
Vlaanderen ongeveer 10 keer meer NH; uitstoten dan RWZI's (2022: 225 vs. 29 t NHs, Figuur
41). De totale bijdrage van de NHs-emissies van de afvalwatersector aan de totale Vlaamse
uitstoot is met 0,62% in 2022 zeer laag. Vergeleken met de totale afvalsector liggen de emissies
van met name septische tanks in een vergelijkbaar bereik, d.w.z. tussen ongeveer 0,2-0,3 kt
NHs/jaar.

Wanneer alleen de lokale effecten van NHs-emissies worden bestudeerd, zijn NHs-emissies
relevanter. Geschat wordt dat lokaal in Antwerpen de emissies van septische tanks en RWZI
tussen 57-72% van de lokale NHz-emissies kunnen uitmaken, terwijl uitstoot van enkel RWZI
slechts tot 2% van de emissies zou uitmaken. Dergelijke lokale effecten zijn van belang omdat
NH; bijdraagt aan de vorming van secundaire aerosolen die nadelige gevolgen hebben voor de
gezondheid.

5.4.4. NMVOS-emissies

NMVOS-emissies door afvalwater worden gedomineerd door de IMJV gerapporteerde emissies
(gerapporteerd in 5D2). Deze zijn weergegeven in de figuur hieronder.
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Figuur 42 Tijdreeks voor NMVOS-emissies van afvalwaterbehandeling. De IMJV-emissies
domineren de totale emissies vanaf 2008.

5.5. 5E Overig afval

Voor deze sector werd de methodologie exact behouden. Emissies van broeikasgassen zijn niet
aanwezig. De emissies berekend in de EISS afval tool zijn dan ook exact gelijk aan de emissies
vroeger door VMM gerapporteerd. Voor dioxines waren geen rekenbladen beschikbaar en is
vergeleken met de gerapporteerde LRTAP-emissies (rapportagejaar 2024). Hier werden
afwijkingen vastgesteld die vermoedelijke liggen aan extrapolatie van emissiedata na 2016. De
nieuwe methodologie die volledig consistent is met de andere polluenten is daarom te verkiezen.
De resulterende tijdreeks voor PMi, en PCDD/F zijn gegeven in Figuur 43 (geen IMJVs
beschikbaar), cijfers voor andere PM-fracties en zware metalen zijn gegeven in appendix.

Emissies van andere polluenten (CO, NHs, NMVOS, NOyx, SO>) zijn enkel toegevoegd via de
IMJVs (resulterende tabel in appendix).
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Figuur 43 PCDD/F- en PMo-emissies berekend met de EISS afval tool.
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5.6. Afvalsector totaal

Deze sectie geeft nog een overzicht van de totale emissies van de afvalsector voor een selectie
van polluenten die berekend worden in de context van voorliggend project. Met de totale emissies
bedoelen we in deze sectie al de emissies die worden berekend in de afvaldeelsectoren, inclusief
wat gerapporteerd wordt binnen de energiesector (LAla) (maar zonder de tertiaire sector). Hierbij
moeten volgende zaken in acht genomen worden:

De totalen zijn berekend op basis van de aanbevelingen gemaakt binnen deze studie.
VMM kan beslissen om bepaalde suggesties niet over te nemen wat kan leiden tot
andere resultaten (bv. N2O afvalwaterbehandeling)

De emissies zijn inclusief IMJV-emissies, zoals ontvangen door VITO op 09/12/2024
De totalen verhullen sterke onderliggende verschillen binnen onderliggende
deelsectoren. Deze onderliggende verschillen kunnen de emissieveranderingen in
deelsectoren opheffen of versterken.

Emissiewijzigingen kunnen bestaan uit veranderingen in activiteitsdata, veranderingen in
emissiefactoren, IMJV-emissie toevoegingen of methodologische wijzigingen. Al deze
zaken worden geaggregeerd in emissietotalen.

De emissies voor de sector afvalverbranding zijn enkel berekend voor de installaties
opgenomen in deze studie.

De totalen bevatten enkel emissies van vergisting voor het jaar 2021

Een vergelijking van de totale emissies voor de afvalsector met bestaande cijfers voor de
afvalsector is niet opgenomen in dit rapport om verschillende redenen:

Een vergelijking is enkel zinvol wanneer je exact dezelfde data met elkaar kan
vergelijken. Omwille van de toevoegingen van polluenten/deelsectoren, andere sector
aflijningen, veranderde installatieselecties, etc. in deze studie, is dat niet het geval.
Het is niet mogelijk om vanuit de rapportage van de energiesector enkel de
afvalemissies te weerhouden. Deze kunnen dus niet opgenomen worden in een
vergelijking.

In het algemeen is het dus niet mogelijk om conclusies te trekken op dit geaggregeerde niveau.
Detailvergelijkingen zijn wel zinvol en hiervoor verwijzen we naar de bovenstaande secties van
het rapport.
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5.6.1. CO2

Figuur 44 CO;-emissies afvalsector (gedomineerd door verbrandingsemissies met
energierecuperatie).

5.6.2. NMVOS

Figuur 45 NMVOS-emissies afvalsector (gedomineerd door IMJVs van afvalwaterbehandeling).
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5.6.3. PM1o
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Figuur 46 PMip-emissies afvalsector (gedomineerd door de sector overige branden).

5.6.4. Dioxines
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Figuur 47 Dioxine-emissies afvalsector (gedomineerd door de sector afvalverbranding).

0. Conclusie en verder onderzoek

Deze studie heeft zich gericht op het verbeteren en verfijnen van de emissie-inschattingen voor
luchtverontreinigende stoffen en broeikasgassen binnen de afvalsector in Vlaanderen. Dit proces
omvat een systematische herziening van methodologieén, integratie van nieuwe richtlijnen en
optimalisatie van de gebruikte rekenmethodes. Nadien werden de methodologieén
geimplementeerd in een allesomvattende tool genaamd EISS waste die toelaat om tijdsreeksen
te maken alsook gespreide emissies te berekenen.
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Optimalisatie van emissieberekeningen

De revisie van methodologieén heeft geleid tot verbeterde consistentie en accuraatheid. De
aanpassingen omvatten verbeteringen in activiteitsdata (bv. voor stofemissies van stortplaatsen),
afstemming tussen broeikasgasberekeningen en berekeningen voor luchtverontreinigende
stoffen (bv. in de verbrandingssector), verfijningen in een aantal specifieke modelparameters, en
de introductie van recente emissiefactoren, zoals die van het EMEP/EEA-handboek 2023 en de
IPCC 2019 Refinements.

Voor de verschillende sectoren binnen de afvalsector —stortplaatsen, compostering, vergisting en
afvalverbranding, afvalwaterbehandeling en overige branden — zijn gedetailleerde tijdreeksen
opgesteld. Vergelijking met de oude tijdsreeksen op sectorniveau laat toe om de methodologische
verbeteringen te valideren en legt ontbrekende schakels bloot in de berekening van de emissies
van de afvalsector (zoals het gebrek aan activiteitsdata voor de berekening van emissies door
vergisting).

EISS framework

De ontwikkelde EISS-tool biedt beleidsmakers een krachtig instrument voor het berekenen en
voorspellen van emissies, met een gedetailleerde geografische uitsplitsing. Dit stelt hen in staat
gerichte maatregelen te nemen om de emissies in de afvalsector te beperken. Het consistent
toepassen van methodologieén in zowel historische data als prognoses draagt bij aan het
monitoren van beleidsdoelstellingen en Europese rapportageverplichtingen.

Aanbevelingen voor toekomstig onderzoek

De studie benadrukt het belang van regelmatige updates van emissiemodellen en het uitvoeren
van land-specifieke metingen. Metingen op Vlaamse composteringsinstallaties en
afvalverbrandingsovens zijn cruciaal om emissiefactoren verder te verfijnen. Voor de
implementatie van nieuwe methodologieén is het noodzakelijk om samenwerking tussen
verschillende instanties te versterken, zoals OVAM, VEKA en VITO.

Specifieke aanbevelingen voor toekomstig onderzoek omvatten (niet limitatief):
- Nakijken methodologie beheerde en onbeheerde stortplaatsen;
- Verzamelen activiteitsdata voor affakkeling van stortplaatsen;

- Emissies inschatten van biothermisch drogen wanneer deze relevant worden voor
Vlaanderen;

- Metingen op afvalverbandingsinstallaties (specifiek ook slibverbrandingsinstallaties voor
het inschatten van emissiefactoren)

- Toevoegen IMJV-emissies voor broeikasgassen
- Verder onderzoek naar de hoeveelheden open verbrand afval,
- Verder onderzoek naar de N20-emissiefactor van afvalwaterbehandeling in Vlaanderen

- Gedetailleerde prognoses voor de activiteitsdata van de afvalsector in de toekomst (met
focus op afvalverbranding)
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Appendix 1

samenstelling huisvuil samenstelling grofvuil

food garde | paper | wood | textile | nappies | plastics, | food | garden | paper | wood | textile | nappies | plastics,
n other other
inert inert
1970- | 24.2% | 0.0% 27.5% | 11.0% | 0.0% | 0.0% 37.3% 24.2% | 0.0% 27.5% | 11.0% | 0.0% | 0.0% 37.3%
1984
1985 35.5% | 8.2% 23.9% | 0.0% |2.4% |6.4% 23.6% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1986 35.9% | 8.3% 23.3% | 0.0% |2.4% |6.3% 23.8% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1987 36.2% | 8.4% 22.7% | 0.0% |2.4% | 6.2% 24.1% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1988 36.6% | 8.5% 22.1% | 0.0% |2.3% |6.2% 24.3% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1989 37.0% | 8.6% 21.4% | 0.0% |2.3% |6.1% 24.6% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1990 37.4% | 8.7% 20.8% | 0.0% |2.3% | 6.0% 24.8% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1991 37.7% | 8.8% 20.2% | 0.0% | 2.3% | 5.9% 25.1% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1992 38.1% | 8.8% 19.6% | 0.0% | 2.2% |5.9% 25.3% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1993 38.5% | 8.9% 19.0% | 0.0% | 2.2% | 5.8% 25.6% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1994 38.9% | 9.0% 18.4% | 0.0% | 2.2% |57% 25.8% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1995 39.2% | 9.1% 17.8% | 0.0% | 2.2% | 57% 26.1% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1996 39.4% | 7.9% 17.1% | 0.0% | 2.3% | 6.2% 27.1% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1997 39.5% | 6.7% 16.4% | 0.0% | 2.5% | 6.8% 28.1% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1998 39.6% | 5.5% 15.7% | 0.0% | 2.6% |7.4% 29.2% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
1999 39.8% | 4.4% 15.0% | 0.0% | 2.8% | 7.9% 30.2% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2000 39.9% | 3.2% 14.3% | 0.0% | 2.9% | 8.5% 31.2% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2001 39.2% | 3.4% 13.7% | 0.0% | 3.1% | 8.6% 32.1% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2002 38.5% | 3.6% 13.0% | 0.0% | 3.2% |8.7% 33.0% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2003 37.8% | 3.8% 12.4% | 0.0% | 3.4% |8.8% 33.9% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2004 37.1% | 4.0% 11.8% | 0.0% | 3.5% | 8.8% 34.7% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2005 36.4% | 4.2% 11.2% | 0.0% | 3.7% | 8.9% 35.6% 0.0% | 6.0% 4.0% | 23.0% | 13.0% | 0.0% 54.0%
2006 35.8% | 4.4% 10.5% | 0.0% | 3.9% |9.0% 36.5% 100.0%
2007 100.0%
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Appendix 2

7.1. Stortplaatsen

Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1990 CH4 28420.59911 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1991 CH4 34046.93879 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1992 CH4 38000.8819 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1993 CH4 42470.15365 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1994 CH4 46368.42353 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1995 CH4 49846.58119 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1996 CH4 52694.15813 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1997 CH4 54468.74597 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1998 CH4 54865.92354 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 1999 CH4 54555.84223 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2000 CH4 54328.24732 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2001 CH4 52973.4836 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2002 CH4 51967.36106 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2003 CH4 41685.12187 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2004 CH4 39917.77617 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2005 CH4 34221.9792 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2006 CH4 34611.06325 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2007 CH4 32790.51482 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2008 CH4 30888.38054 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2009 CH4 30331.98178 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2010 CH4 27369.25162 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2011 CH4 27175.53584 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2012 CH4 25792.92605 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2013 CH4 23829.02964 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed S5Ala 2014 CH4 21952.73896 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2015 CH4 19144.13959 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2016 CH4 18975.91733 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2017 CH4 18225.46676 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2018 CH4 16704.53433 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2019 CH4 15753.27983 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2020 CH4 14656.43182 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2021 CH4 13617.25034 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5Ala 2022 CH4 12460.0246 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1990 CH4 31764.45286 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1991 CH4 29030.52405 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1992 CH4 26531.90126 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1993 CH4 24248.33196 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1994 CH4 22161.30677 | ton GHG
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Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1995 CH4 20253.90936 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1996 CH4 18510.67939 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1997 CH4 16917.48716 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1998 CH4 15461.41909 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 1999 CH4 14130.67307 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2000 CH4 12914.46279 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2001 CH4 11802.93029 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2002 CH4 10787.06607 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2003 CH4 9858.636075 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2004 CH4 9010.114954 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2005 CH4 8234.625039 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2006 CH4 7525.880622 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2007 CH4 6878.136997 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2008 CH4 6286.143898 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2009 CH4 5745.102944 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2010 CH4 5250.628743 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2011 CH4 4798.71335 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2012 CH4 4385.69378 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2013 CH4 4008.222315 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2014 CH4 3663.239371 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2015 CH4 3347.9487 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2016 CH4 3059.794724 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2017 CH4 2796.441819 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2018 CH4 2555.755386 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2019 CH4 2335.784549 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2020 CH4 2134.746341 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged S5Ala 2021 CH4 1951.011254 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5Ala 2022 CH4 1783.090028 | ton GHG
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2004 | IMJV co 73.42 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2005 | IMJV co 0.066767 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2006 | IMIV co 0.056571 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 | IMJV co 17.856 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 | IMIV co 17.85 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 | IMJIV co 8.846 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2018 | IMIV NH3 66.567 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2019 | IMJV NH3 20.577 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2020 | IMJV NH3 18.527 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2021 | IMJV NH3 22.075 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2022 | IMIV NH3 7.258 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1990 NMVOS 102.3141568 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1991 NMVOS 122.5689796 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1992 NMVOS 136.8031748 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1993 NMVOS 152.8925532 | ton AIR
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Afval Stortplaatsen Managed 5A 1994 NMVOS 166.9263247 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1995 NMVOS 179.4476923 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1996 NMVOS 189.6989693 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1997 NMVOS 196.0874855 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1998 NMVOS 197.5173247 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1999 NMVOS 196.401032 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2000 NMVOS 195.5816904 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2001 NMVOS 190.704541 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2002 NMVOS 187.0824998 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2003 NMVOS 150.0664387 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2004 NMVOS 143.7039942 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2005 NMVOS 123.1991251 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2006 NMVOS 124.5998277 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2007 NMVOS 118.0458534 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2008 NMVOS 111.19817 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2009 NMVOS 109.1951344 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 NMVOS 98.52930583 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 NMVOS 97.83192903 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 NMVOS 92.85453378 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2013 NMVOS 85.78450672 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2014 NMVOS 79.02986027 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2015 NMVOS 68.91890254 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2016 NMVOS 68.31330238 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2017 NMVOS 65.61168034 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2018 NMVOS 60.13632358 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2019 NMVOS 56.71180737 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2020 NMVOS 52.76315455 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2021 NMVOS 49.02210122 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2022 NMVOS 44.85608856 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1990 NMVOS 114.3520303 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1991 NMVOS 104.5098866 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1992 NMVOS 95.51484452 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1993 NMVOS 87.29399507 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1994 NMVOS 79.78070438 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1995 NMVOS 72.91407371 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1996 NMVOS 66.63844581 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1997 NMVOS 60.90295377 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1998 NMVOS 55.66110872 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 1999 NMVOS 50.87042307 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2000 NMVOS 46.49206605 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2001 NMVOS 42.49054903 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2002 NMVOS 38.83343784 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2003 NMVOS 35.49108987 | ton AIR
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Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2004 NMVOS 32.43641383 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2005 NMVOS 29.64465014 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2006 NMVOS 27.09317024 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2007 NMVOS 24.76129319 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2008 NMVOS 22.63011803 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2009 NMVOS 20.6823706 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2010 NMVOS 18.90226347 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2011 NMVOS 17.27536806 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2012 NMVOS 15.78849761 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2013 NMVOS 14.42960033 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2014 NMVOS 13.18766174 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2015 NMVOS 12.05261532 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2016 NMVOS 11.01526101 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2017 NMVOS 10.06719055 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2018 NMVOS 9.200719389 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2019 NMVOS 8.408824376 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2020 NMVOS 7.685086829 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2021 NMVOS 7.023640515 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Unmanaged 5A 2022 NMVOS 6.4191241 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2004 | IMIV NOx 57.947 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2005 | IMIV NOx 0.047123 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2006 | IMJIV NOx 0.035965 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 | IMIV NOx 8.016 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 | IMJV NOx 8.019 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 | IMIV NOx 5.059 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1990 PM10 0.095158514 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1991 PM10 0.098622223 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1992 PM10 0.123430673 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1993 PM10 0.12214223 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1994 PM10 0.117268609 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1995 PM10 0.108903904 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1996 PM10 0.093147533 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1997 PM10 0.086363701 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1998 PM10 0.069798038 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1999 PM10 0.066091246 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2000 PM10 0.022246543 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2001 PM10 0.025835321 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2002 PM10 0.025393011 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2003 PM10 0.024908707 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2004 PM10 0.022733514 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2005 PM10 0.030182799 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2006 PM10 0.02626559 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2007 PM10 0.034893991 | ton AIR
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Afval Stortplaatsen Managed 5A 2008 PM10 0.029853357 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2009 PM10 0.028523436 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 PM10 0.024891102 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 PM10 0.037037593 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 PM10 0.036655787 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2013 PM10 0.079011277 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2014 PM10 0.046624058 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2015 PM10 0.04695923 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2016 PM10 0.035045574 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2017 PM10 0.032541418 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2018 PM10 0.023252643 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2019 PM10 0.023691865 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2020 PM10 0.033065353 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2021 PM10 0.024994389 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2022 PM10 0.019147126 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1990 PM2.5 0.014338954 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1991 PM2.5 0.014860883 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1992 PM2.5 0.018599143 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1993 PM2.5 0.018404994 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1994 PM2.5 0.017670612 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1995 PM2.5 0.016410177 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1996 PM2.5 0.01403593 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1997 PM2.5 0.013013708 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1998 PM2.5 0.010517513 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1999 PM2.5 0.009958955 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2000 PM2.5 0.003352219 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2001 PM2.5 0.003892994 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2002 PM2.5 0.003826344 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2003 PM2.5 0.003753367 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2004 PM2.5 0.003425598 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2005 PM2.5 0.004548093 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2006 PM2.5 0.003957829 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2007 PM2.5 0.005257999 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2008 PM2.5 0.004498451 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2009 PM2.5 0.004298052 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 PM2.5 0.003750714 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 PM2.5 0.005581007 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 PM2.5 0.005523475 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2013 PM2.5 0.011905809 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2014 PM2.5 0.007025543 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2015 PM2.5 0.007076048 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2016 PM2.5 0.00528084 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2017 PM2.5 0.004903501 | ton AIR
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Afval Stortplaatsen Managed 5A 2018 PM2.5 0.003503823 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2019 PM2.5 0.003570007 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2020 PM2.5 0.00498245 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2021 PM2.5 0.003766278 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2022 PM2.5 0.002885183 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 | IMJV S02 0.107 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 | IMJV S02 1.071 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 | IMJV S02 0.189 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1990 TSP 0.201179872 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1991 TSP 0.20850269 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1992 TSP 0.260951606 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1993 TSP 0.258227637 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1994 TSP 0.247924045 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1995 TSP 0.23023976 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1996 TSP 0.196928346 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1997 TSP 0.182586272 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1998 TSP 0.147563888 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 1999 TSP 0.139727155 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2000 TSP 0.047032647 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2001 TSP 0.054619879 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2002 TSP 0.053684767 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2003 TSP 0.052660875 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2004 TSP 0.048062178 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2005 TSP 0.063811123 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2006 TSP 0.055529535 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2007 TSP 0.073771313 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2008 TSP 0.063114632 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2009 TSP 0.060302972 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2010 TSP 0.052623654 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2011 TSP 0.078303222 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2012 TSP 0.077496026 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2013 TSP 0.167042107 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2014 TSP 0.098570497 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2015 TSP 0.099279103 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2016 TSP 0.074091785 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2017 TSP 0.06879761 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2018 TSP 0.049159696 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2019 TSP 0.050088282 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2020 TSP 0.069905289 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2021 TSP 0.052842019 | ton AIR
Afval Stortplaatsen Managed 5A 2022 TSP 0.040479997 | ton AIR
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7.2. Biologische behandeling van afvalstoffen

Sector Sub-sector CRF/NFR- Jaar Polluen Emissie- Eenheid
code t hoeveelheid

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1990 | CH4 1.548503 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1991 | CH4 13.050548 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1992 | CH4 44.970475 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1993 | CH4 70.284322 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1994 | CH4 116.30304 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1995 | CH4 148.794442 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1996 | CH4 244.868076 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1997 | CH4 380.836365 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1998 | CH4 391.42599 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1999 | CH4 424.401971 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2000 | CH4 467.037645 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2001 | CH4 502.517656 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2002 | CH4 615.497382 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2003 | CH4 535.57288 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2004 | CH4 627.431911 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2005 | CH4 641.110915 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2006 | CH4 625.806986 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2007 | CH4 615.078214 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2008 | CH4 627.230935 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2009 | CH4 633.179683 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2010 | CH4 602.718587 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2011 | CH4 606.755668 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2012 | CH4 612.973237 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2013 | CH4 611.696085 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2014 | CH4 580.23895 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2015 | CH4 628.579838 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2016 | CH4 691.821873 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2017 | CH4 695.937365 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2018 | CH4 708.680445 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2019 | CH4 742.087111 | ton GHG
van afval
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Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2020 | CH4 748.825435 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2021 | CH4 2340.776 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2021 | CH4 812.853274 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2022 | CH4 697.574762 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1990 | N20 0.136268 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1991 | N20 1.385448 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1992 | N20 4.815402 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1993 | N20 7.286633 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1994 | N20 12.858258 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1995 | N20 16.767034 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1996 | N20 26.425522 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1997 | N20 40.427164 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1998 | N20 41.704493 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1999 | N20 45.511872 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2000 | N20 51.207659 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2001 | N20 54.592469 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2002 | N20 67.66338 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2003 | N20 58.745187 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2004 | N20 69.179032 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2005 | N20 71.378022 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2006 | N20 69.388806 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2007 | N20 68.103353 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2008 | N20 69.414474 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2009 | N20 71.28664 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2010 | N20O 67.367024 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2011 | N20 67.524746 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2012 | N20 68.362896 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2013 | N20 68.274579 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2014 | N20 64.523445 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2015 | N20 70.819547 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2016 | N20 78.996017 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2017 | N20 79.393634 | ton GHG

van afval
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Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2018 | N20 81.351822 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2019 | N20O 84.669246 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2020 | N20 84.182196 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 1Ala 2021 | N20O 0.42464 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2021 | N20 91.699382 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2022 | N20 78.405322 | ton GHG
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1990 | NH3 0.289054 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1991 | NH3 3.226102 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1992 | NH3 11.254489 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1993 | NH3 16.791784 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1994 | NH3 30.455203 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1995 | NH3 40.018708 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1996 | NH3 61.965813 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1997 | NH3 94.134667 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1998 | NH3 97.262872 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1999 | NH3 106.436696 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2000 | NH3 120.874846 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2001 | NH3 128.373015 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2002 | NH3 0.033257 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2002 | NH3 159.891547 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2003 | NH3 0.024885 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2003 | NH3 138.689517 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2004 | NH3 0.0633 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2004 | NH3 163.670702 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2005 | NH3 169.541575 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2006 | NH3 0.156609 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2006 | NH3 164.543275 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2007 | NH3 0.662198 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2007 | NH3 161.402835 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2008 | NH3 1.316485 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2008 | NH3 164.476946 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2009 | NH3 2.356678 | ton AIR

van afval
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van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2009 | NH3 170.082967 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2010 | NH3 2.821387 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2010 | NH3 160.266763 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2011 | NH3 2.944918 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2011 | NH3 160.361883 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2012 | NH3 3.637185 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2012 | NH3 162.492508 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2013 | NH3 4.511983 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2013 | NH3 162.334348 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2014 | NH3 5.006492 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2014 | NH3 153.185994 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2015 | NH3 5.067767 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2015 | NH3 169.016639 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2016 | NH3 5.380379 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2016 | NH3 189.525722 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2017 | NH3 5.362246 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2017 | NH3 190.412129 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2018 | NH3 5.50675 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2018 | NH3 195.580158 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2019 | NH3 5.570909 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2019 | NH3 203.074863 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2020 | NH3 6.032096 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2020 | NH3 200.732606 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2021 | NH3 5.783% | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2021 | NH3 218.960257 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 5B2a 2022 | NH3 6.194095 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2022 | NH3 186.943098 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1990 | NMVOS 0.069786 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1991 | NMVOS 0.588145 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1992 | NMVOS 2.026669 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1993 | NMVOS 3.16748 | ton AIR

26 Wijziging t.o.v. cijfer in hoofdstuk 5.2.2 wegens aanpassing activiteitsdata in revisie 2026.
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Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1994 | NMVOS 5.24139 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1995 | NMVOS 6.70567 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1996 | NMVOS 11.035388 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1997 | NMVOS 17.163026 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1998 | NMVOS 17.640265 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 1999 | NMVOS 19.126382 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2000 | NMVOS 21.04783 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2001 | NMVOS 22.646796 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2002 | NMVOS 27.738415 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2003 | NMVOS 24.136484 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2004 | NMVOS 28.276265 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2005 | NMVOS 28.892732 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2006 | NMVOS 28.203035 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2007 | NMVOS 27.719525 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2008 | NMVOS 28.267207 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2009 | NMVOS 28.535298 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2010 | NMVOS 27.162518 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2011 | NMVOS 27.344455 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2012 | NMVOS 27.624661 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2013 | NMVOS 27.567104 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2014 | NMVOS 26.149435 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2015 | NMVOS 28.327998 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2016 | NMVOS 31.178106 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2017 | NMVOS 31.363577 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2018 | NMVOS 31.937865 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2019 | NMVOS 33.443392 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2020 | NMVOS 33.747066 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2021 | NMVOS 36.632588 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Compostering 5B1 2022 | NMVOS 31.437369 | ton AIR
van afval

Afval Biologische behandeling Vergisting 1Ala 2021 | NOx 537.871746 | ton AIR

van afval
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7.3. Afvalverbranding

Disclaimer: kan wegens de veelheid aan installaties niet worden toegevoegd in dit document.
Details kunnen worden opgevraagd bij de bevoegde diensten van de VMM.

7.4,

27 Afvalwaterbehandeling

Sub-sector

CRF/N
FR-
code

Jaar

Polluen

t

Emissie-
hoeveelheid

afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1990 CH4 9217.408629 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1991 CH4 9273.374874 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1992 CH4 9327.282547 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1993 CH4 9334.133728 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1994 CH4 9321.74344 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1995 CH4 9141.565227 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1996 CH4 8953.787002 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1997 CH4 8835.089785 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1998 CH4 8794.037495 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1999 CH4 8929.555504 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2000 CH4 8894.773141 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2001 CH4 8860.003281 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2002 CH4 8948.994263 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2003 CH4 9018.998287 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2004 CH4 9083.479852 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2005 CH4 9139.127561 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2006 CH4 9189.1196 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2007 CH4 9290.93405 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2008 CH4 9390.749222 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2009 CH4 9446.351875 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2010 CH4 9576.342017 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2011 CH4 9819.151507 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2012 CH4 9908.373463 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2013 CH4 9876.857031 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2014 CH4 9873.539982 | ton GHG

27 De methodologie werd licht gewijzigd in 2025 en aangepast in dit rapport. De berekende waarden in deze

tabel zijn het resultaat van deze update en verschillen van de oorspronkelijke oplevering (12/2024).
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Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2015 CH4 9900.943207 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2016 CH4 9976.743254 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2017 CH4 10077.50109 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2018 CH4 10192.01951 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2019 CH4 10371.21185 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2020 CH4 10353.18898 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2021 CH4 10450.24604 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2022 CH4 10343.59782 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2001 | IMJV | CO 2.835072 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2005 | IMJV | CO 1.981 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2006 | IMJV | CO 1.009361532 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2007 | IMJV | CO 1.168110535 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | CO 3.4 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | CO 0.37 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | CO 2.54 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | CO 1.45 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | CO 1.12 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | CO 0.6 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IM)V | CO 2.16 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | CO 0.71 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | CO 0.24 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | CO 7.13 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | CO 0.75 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | CO 0.93 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | CO 0.93 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | CO 2.06 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | CO 0.49 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1996 | IMJV | Hg 0.007359 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1997 | IMJV | Hg 0.007498944 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1990 N20 124.89089 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1991 N20 126.3094339 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1992 N20 133.2039308 | ton GHG

afvalwaterbehandeling

108



Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1993 N20 138.3593304 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1994 N20 129.2149488 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1995 N20 139.5920914 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1996 N20 139.9376653 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1997 N20 134.8451173 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1998 N20 133.5268153 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1999 N20 125.9228424 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2000 N20 124.7903362 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2001 N20 115.9935769 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2002 N20 113.5234654 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2003 N20 113.7596195 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2004 N20 115.2593262 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2005 N20 114.4912031 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2006 N20 109.3736755 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2007 N20 106.2763505 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2008 N20 106.4400441 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2009 N20 106.2077785 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2010 N20 113.3247967 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2011 N20 117.8848218 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2012 N20 126.6987052 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2013 N20 121.7929631 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2014 N20 113.7207925 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2015 N20 112.8190504 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2016 N20 115.9299398 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2017 N20 111.6535434 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2018 N20 111.6954328 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2019 N20 110.5533435 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2020 N20 107.5553971 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2021 N20 113.1010233 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2022 N20 101.542384 | ton GHG
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1990 NH3 302.4630299 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1991 NH3 305.4841699 | ton AIR

afvalwaterbehandeling
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Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1992 NH3 310.5922931 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1993 NH3 313.3016181 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1994 NH3 309.7387628 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1995 NH3 307.8251052 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1996 NH3 303.3365569 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1996 | IMJV | NH3 4.453488 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1997 NH3 295.4156379 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1997 | IMJV | NH3 3.787890437 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1998 NH3 294.6138649 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1999 NH3 290.6060799 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2000 NH3 288.1481515 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2001 NH3 284.8417718 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2002 NH3 283.2914421 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2003 NH3 282.2813219 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2004 NH3 281.2695841 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2005 NH3 279.6469916 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2005 | IMJV | NH3 7.7964 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2006 NH3 278.3183355 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2006 | IMJV | NH3 10.56706949 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2007 NH3 277.5875237 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2007 | IMJV | NH3 5.350755287 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2008 NH3 278.1839508 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NH3 8.751 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2009 NH3 278.3296508 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NH3 8.8 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2010 NH3 276.8218569 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2011 NH3 276.8864476 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2012 NH3 276.9865515 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2013 NH3 273.9152845 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2014 NH3 271.2719437 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2015 NH3 268.6596355 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NH3 4.503 | ton AIR

afvalwaterbehandeling
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Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2016 NH3 268.7531572 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NH3 23.924 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2017 NH3 266.4617025 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NH3 1.63 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2018 NH3 264.5217816 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NH3 9.154 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2019 NH3 263.3865417 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NH3 7.026 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2020 NH3 260.9299519 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NH3 6.167 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2021 NH3 258.42456 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NH3 2.698 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2022 NH3 254.7727376 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NH3 1.148 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1990 NMVOS 1.098444398 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1990 NMVOS 2.02987555 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1991 NMVOS 1.105664783 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1991 NMVOS 3.546051919 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1992 NMVOS 1.114544786 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1992 NMVOS 3.482702663 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1993 NMVOS 1.189395384 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1993 NMVOS 3.486346221 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1994 NMVOS 1.25781585 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1994 NMVOS 3.360850757 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1995 NMVOS 1.411929457 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1995 NMVOS 3.396589365 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1996 NMVOS 1.506459068 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1996 NMVOS 3.443793037 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1997 NMVOS 1.695937181 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1997 NMVOS 3.239225805 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1998 NMVOS 1.760330684 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1998 NMVOS 3.303021054 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 1999 NMVOS 1.837854611 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1999 NMVOS 3.270034296 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2000 NMVOS 1.910025351 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2000 NMVOS 3.252400639 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2001 NMVOS 2.02802454 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2001 NMVOS 3.140878427 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2002 NMVOS 2.134375706 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2002 NMVOS 3.075189733 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2003 NMVOS 2.212089846 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2003 NMVOS 2.981457684 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2004 NMVOS 2.308409953 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2004 NMVOS 3.096065429 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2005 NMVOS 2.22136518 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2005 NMVOS 3.251738687 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2006 NMVOS 2.448968693 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2006 NMVOS 3.241526124 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2007 NMVOS 2.549452874 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2007 NMVOS 3.255951206 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2008 NMVOS 2.702764306 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 674.765 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 159.364 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 0.80084 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 15.19 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 1.31 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 0.03034 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 210.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 17.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 44.787 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 10.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2009 NMVOS 2.801940869 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 875.824 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 172.084 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 7.2259 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 14.51 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 0.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 0.0396 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 140 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 17.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 26.36 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 10.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2010 NMVOS 2.760811034 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 658.235 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 173.667 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 5.3284 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 15.49 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 1.24 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 0.0342 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 221.6 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 17.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 44.219 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 10.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2011 NMVOS 2.766172376 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 156.572 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 262.985 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 3.325 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 14.84 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 0.73 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 0.052361 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 0.29 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 142.8 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 17.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 32.57 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 10.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2012 NMVOS 2.771533717 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 198.591 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 174.484 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 3.274 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 17.1 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 0.56 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 0.888829 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 19.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 17.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 1.962 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 10.032 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2013 NMVOS 2.812886837 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 557.585 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 170.72 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 2.722 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 11.04 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 0.46 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 0.904 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 16.82 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 17.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 4322 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 8.256 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2014 NMVOS 2.854239956 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 162.734 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 170.4 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 4372 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 11.28 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 1.635 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 1.4806 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 14.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 13.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 113.284 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 8.72 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2015 NMVOS 2.895593076 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 540.741 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 165.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 3.4144 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 0.68 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 12.22 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 1.5075 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 18.1 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 15.23 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 265.925 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 8.31 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2016 NMVOS 2.819763161 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 141.408 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 180.1 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 3.3195 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 0.35 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 12.4 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 1.6352 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 18.1 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 15.68 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 1.326 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 11.067 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 8.78 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2017 NMVOS 2.856176552 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 156.295 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 177.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 2.405 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 1.13 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 10.85 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 1.1106 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 16.628 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 18.13 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 1.834 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 159.01 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 8.1 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NMVOS 0.342 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2018 NMVOS 2.885236875 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 238.439 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 168.4 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 2.903 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 1.11 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 14.52 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 2.2463 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 18.6 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 17.99 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 10.208 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 5.898 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 8.6 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NMVOS 0.378815 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2019 NMVOS 2.911684654 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 98.307 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 183.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 4.631 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 0.79 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 9.98 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 1.7942 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 20.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 18.96 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 10.82 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 12.012 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 6.89 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NMVOS 0.363 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2020 NMVOS 2.972156761 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 61.527 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 185.79 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 1.601 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 0.61 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 13.51 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 0.4802 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 15.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 16.66 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 10.691 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 7.4559 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 6.55 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 1.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NMVOS 0.423 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2021 NMVOS 2.878010617 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 139.466 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 200.91 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 1.093 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 0.51 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 11.41 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 0.5466 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 14.725 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 16.9672 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 9.439 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 65.828 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 7.74 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 2.7 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NMVOS 0.569 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Huishoudelijke 5D1 2022 NMVOS 2.873392602 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 NMVOS 0 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 171.785 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 181.57 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 1.1852 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 0.56 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 8.94 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 0.5465 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 6.635 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 15.727762 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 5.677 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 4.324 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 5.98 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 2.7 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NMVOS 3.5 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1996 | IMJIV | NOx 2.936367 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 1997 | IMJV | NOx 3.194478171 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2001 | IMJV | NOx 0.534336 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2005 | IMJV | NOx 0.218 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2006 | IMJV | NOx 0.241732786 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2007 | IMJV | NOx 0.247415761 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | NOx 0.42 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | NOx 0.18 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | NOx 0.3 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2011 | IMJV | NOx 0.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2012 | IMJV | NOx 0.4 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2013 | IMJV | NOx 0.2 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2014 | IMJV | NOx 0.319 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2015 | IMJV | NOx 0.28 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2016 | IMJV | NOx 0.37 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2017 | IMJV | NOx 0.22 | ton AIR
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Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2018 | IMJV | NOx 0.42 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2019 | IMJV | NOx 0.25 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2020 | IMJV | NOx 0.21 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2021 | IMJV | NOx 0.25 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2022 | IMJV | NOx 0.23 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2001 | IMJV | SO2 0.004416 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2008 | IMJV | SO2 0.08 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2009 | IMJV | SO2 0.1 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

Afval | Afvalwaterbehandeling Industriéle 5D2 2010 | IMJV | SO2 0.05 | ton AIR
afvalwaterbehandeling

7.5. Overige branden

Sector  Sub-sector CRF/NFR-code Jaar Polluent Emissiehoeveelheid Eenheid

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | As 0.00355 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 1991 | As 0.003567 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | As 0.003584 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 1993 | As 0.003602 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | As 0.003616 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | As 0.003628 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | As 0.003637 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | As 0.003648 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | As 0.003656 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | As 0.003665 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | As 0.003674 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | As 0.003681 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | As 0.003694 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2003 | As 0.003708 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | As 0.00372 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2005 | As 0.003737 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | As 0.003759 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | As 0.003783 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | As 0.003811 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | As 0.00384 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | As 0.003866 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | As 0.0039 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | As 0.004436 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | As 0.00439 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | As 0.003394 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2015 | As 0.003628 | ton AIR

Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2016 | As 0.003484 | ton AIR

120



Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | As 0.004239 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | As 0.004038 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | As 0.004847 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | As 0.004406 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2021 | As 0.003331 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | As 0.004143 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | Cd 0.002228 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | cd 0.002239 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | cd 0.002249 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | Cd 0.002261 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | Cd 0.00227 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | Cd 0.002277 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | Cd 0.002282 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | Cd 0.00229 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 1998 | Cd 0.002295 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | Cd 0.002301 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2000 | Cd 0.002306 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | Cd 0.002311 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | Cd 0.002318 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2003 | Cd 0.002327 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | Cd 0.002335 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | Cd 0.002346 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | Cd 0.002359 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2007 | Cd 0.002375 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | Cd 0.002392 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2009 | Cd 0.00241 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2010 | Cd 0.002427 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | Cd 0.002448 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2012 | Cd 0.002783 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | Cd 0.002754 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | Cd 0.00213 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | Cd 0.002277 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2016 | Cd 0.002185 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | Cd 0.002661 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | Cd 0.002535 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2019 | Cd 0.003044 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | Cd 0.002768 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2021 | Cd 0.00209 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2022 | Cd 0.0026 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | CO 17.467 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | CO 25.378 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | CO 3.495 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | CO 3.14 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | CO 1.489 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | Cr 0.003382 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 1991 | Cr 0.003399 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | Cr 0.003415 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | Cr 0.003432 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | Cr 0.003445 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | Cr 0.003457 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | Cr 0.003465 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | Cr 0.003476 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | Cr 0.003484 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | Cr 0.003493 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | Cr 0.0035 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | Cr 0.003508 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | Cr 0.00352 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | Cr 0.003533 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2004 | Cr 0.003545 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | Cr 0.003561 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | Cr 0.003582 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | Cr 0.003605 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | Cr 0.003631 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | Cr 0.003659 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | Cr 0.003684 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | Cr 0.003716 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | Cr 0.004227 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | Cr 0.004183 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | Cr 0.003234 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | Cr 0.003458 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2016 | Cr 0.003319 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | Cr 0.004038 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | Cr 0.003848 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | Cr 0.004618 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | Cr 0.004198 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | Cr 0.003174 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | Cr 0.003947 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | Cu 0.007861 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | Cu 0.0079 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | Cu 0.007937 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | Cu 0.007978 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | Cu 0.008008 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 1995 | Cu 0.008034 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | Cu 0.008054 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | Cu 0.008079 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | Cu 0.008098 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | Cu 0.008118 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | Cu 0.008136 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | Cu 0.008153 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | Cu 0.008181 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2003 | Cu 0.008212 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | Cu 0.00824 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | Cu 0.008277 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | Cu 0.008325 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | Cu 0.008379 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | Cu 0.008439 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | Cu 0.008504 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | Cu 0.008563 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | Cu 0.008638 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | Cu 0.009823 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2013 | Cu 0.00972 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | Cu 0.007517 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2015 | Cu 0.008036 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2016 | Cu 0.007713 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | Cu 0.009387 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2018 | Cu 0.008945 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | Cu 0.010736 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | Cu 0.009761 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | Cu 0.007378 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2022 | Cu 0.009175 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | Hg 0.002228 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 1991 | Hg 0.002239 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 1992 | Hg 0.002249 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | Hg 0.002261 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 1994 | Hg 0.00227 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | Hg 0.002277 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | Hg 0.002282 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | Hg 0.00229 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | Hg 0.002055 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 1998 | Hg 0.00024 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | Hg 0.002101 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 1999 | Hg 0.0002 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | Hg 0.002306 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2001 | Hg 0.002311 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2002 | Hg 0.002318 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | Hg 0.002327 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2004 | Hg 0.002335 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | Hg 0.002346 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | Hg 0.002359 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | Hg 0.002375 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | Hg 0.002392 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2009 | Hg 0.00241 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | Hg 0.001527 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | Hg 0.0009 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | Hg 0.001948 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | Hg 0.0005 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | Hg 0.001861 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | Hg 0.000922 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | Hg 0.002154 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | Hg 0.0006 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | Hg 0.00093 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2014 | Hg 0.0012 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | Hg 0.002277 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2016 | Hg 0.001185 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2016 | Hg 0.001 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2017 | Hg 0.002661 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | Hg 0.002535 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | Hg 0.002074 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2019 | Hg 0.00097 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | Hg 0.002768 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | Hg 0.001858 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2021 | Hg 0.000232 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | Hg 0.002357 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2022 | Hg 0.000243 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2004 | NH3 27.36 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2008 | NMVOS 0.096 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | NMVOS 3.767 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | NMVOS 0.096 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | NMVOS 12.657 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | NMVOS 0.088 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | NMVOS 8.462 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | NMVOS 0.0093 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | NMVOS 8.587 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | NMVOS 0.092243 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | NMVOS 8.34 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | NMVOS 0.099 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2014 | NMVOS 0.105 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2015 | NMVOS 0.1051 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2016 | NMVOS 0.067 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2017 | NMVOS 0.061 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2017 | NMVOS 6.606 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2018 | NMVOS 0.096 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2018 | NMVOS 8.483 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2019 | NMVOS 0.0324 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2019 | NMVOS 8.483 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2020 | NMVOS 0.064 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2020 | NMVOS 8.483 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2021 | NMVOS 0.0525 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2021 | NMVOS 8.483 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2022 | NMVOS 8.48 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | NOx 65.139 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | NOx 72.6 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | NOx 49.152 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | NOx 30 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | NOx 43.239 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2022 | NOx 55.6575 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 1990 | Pb 0.001107 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | Pb 0.001112 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 1992 | Pb 0.001118 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | Pb 0.001123 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | Pb 0.001128 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | Pb 0.001131 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | Pb 0.001134 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | Pb 0.001138 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | Pb 0.00114 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | Pb 0.001143 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | Pb 0.001146 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | Pb 0.001148 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2002 | Pb 0.001152 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | Pb 0.001156 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2004 | Pb 0.00116 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | Pb 0.001165 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | Pb 0.001172 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | Pb 0.00118 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | Pb 0.001188 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | Pb 0.001197 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | Pb 0.001206 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | Pb 0.001216 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | Pb 0.001382 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | Pb 0.001368 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2014 | Pb 0.001058 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | Pb 0.001131 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2016 | Pb 0.001086 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | Pb 0.001323 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | Pb 0.001259 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | Pb 0.001513 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | Pb 0.001376 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2021 | Pb 0.001038 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | Pb 0.001292 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | PCDD/F 3.850212 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | PCDD/F 3.869075 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | PCDD/F 3.887187 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | PCDD/F 3.907158 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | PCDD/F 3.92218 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | PCDD/F 3.934981 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | PCDD/F 3.944541 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | PCDD/F 3.956928 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | PCDD/F 3.966023 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | PCDD/F 397572 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | PCDD/F 3.984718 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2001 | PCDD/F 3.992969 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | PCDD/F 4.006539 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | PCDD/F 4.021814 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | PCDD/F 4.035546 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | PCDD/F 4.05375 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | PCDD/F 4.077522 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | PCDD/F 4.103576 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | PCDD/F 4.133199 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | PCDD/F 4.164912 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | PCDD/F 4.193827 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | PCDD/F 423049 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | PCDD/F 4.802453 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2013 | PCDD/F 4743872 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | PCDD/F 3.69214 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | PCDD/F 3.93947 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2016 | PCDD/F 3.785395 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | PCDD/F 4591827 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | PCDD/F 4.388807 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | PCDD/F 5.256885 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | PCDD/F 4771589 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | PCDD/F 3.624469 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | PCDD/F 4.493603 | g AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | PMyo 380.91049 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | PMyo 382.776639 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | PMy 384.568527 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | PMyo 386.544243 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | PMy 388.030393 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | PMyq 389.296879 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | PMyo 390.242629 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | PMyq 391.468169 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | PMyo 392.367928 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | PMyo 393.327283 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | PMyq 394.21742 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | PMyo 395.033761 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | PMyg 396.376233 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | PMy 397.887469 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | PMyq 399.246002 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | PMy, 401.046915 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | PMyq 403.398781 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | PMyo 405.976349 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | PMyq 408.906973 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | PMyq 412.044453 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | PMyo 414.905129 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | PMyo 418.532241 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | PMy 475.558709 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | PMyo 470.184859 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | PMyg 364.760778 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | PMy, 389.555376 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2016 | PMyg 374.100116 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | PMy 454542177 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | PMyq 433.791423 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | PMy 520.10408 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | PMyq 472.498081 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | PMyg 358.025205 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | PMy 444.562631 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | PM,s 380.91049 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | PMys 382.776639 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | PMys 384.568527 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | PMys 386.544243 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | PM;s 388.030393 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | PMys 389.296879 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | PM;s 390.242629 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | PMys 391.468169 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | PMys 392.367928 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1999 | PMys 393.327283 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | PMys 394.21742 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | PMys 395.033761 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | PM;s 396.376233 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | PMys 397.887469 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | PM,s 399.246002 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | PMys 401.046915 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | PM,s5 403.398781 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | PMys 405.976349 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | PMys 408.906973 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | PMys 412.044453 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | PM;s 414905129 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | PMys 418.532241 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2012 | PM,s 475.558709 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | PMys 470.184859 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | PM,s 364.760778 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | PMys 389.555376 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2016 | PM,s 374.100116 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2017 | PMys 454542177 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | PM,s 433.791423 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | PMys 520.10408 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | PM;s 472.498081 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | PMys 358.025205 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2022 | PMys 444562631 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | SO2 34.707 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1990 | TSP 380.91049 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1991 | TSP 382.776639 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1992 | TSP 384.568527 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1993 | TSP 386.544243 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1994 | TSP 388.030393 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1995 | TSP 389.296879 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1996 | TSP 390.242629 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1997 | TSP 391.468169 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 1998 | TSP 392.367928 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 1999 | TSP 393.327283 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2000 | TSP 394.21742 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2001 | TSP 395.033761 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2002 | TSP 396.376233 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2003 | TSP 397.887469 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2004 | TSP 399.246002 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2005 | TSP 401.046915 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2006 | TSP 403.398781 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2007 | TSP 405.976349 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2008 | TSP 408.862973 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2008 | TSP 0.044 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2009 | TSP 409.267453 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | TSP 2.724 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2009 | TSP 0.053 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2010 | TSP 405.891129 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | TSP 8.97 | ton AIR
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Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2010 | TSP 0.044 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2011 | TSP 413.367541 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | TSP 5.16 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2011 | TSP 0.0047 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2012 | TSP 473.712588 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | TSP 1.8 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2012 | TSP 0.046121 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2013 | TSP 469.514859 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | TSP 0.62 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2013 | TSP 0.05 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2014 | TSP 364.707778 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2014 | TSP 0.053 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2015 | TSP 389.504376 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2015 | TSP 0.051 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2016 | TSP 374.077916 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2016 | TSP 0.0222 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | S5E 2017 | TSP 454.517177 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2017 | TSP 0.025 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2018 | TSP 433.762423 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2018 | TSP 0.029 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2019 | TSP 520.07818 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2019 | TSP 0.0259 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2020 | TSP 472.473081 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2020 | TSP 0.025 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | 5E 2021 | TSP 358.001805 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2021 | TSP 0.0234 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | Andere | SE 2022 | TSP 444.556431 | ton AIR
Afval Andere afvalverwerking | andere | IMJV 2022 | TSP 0.0062 | ton AIR
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